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Transformacién que da resultados

Amigas y amigos, con verdadera humildad nuestra administracion municipal 2022-2025
de esta Transformacién que da Resultados, aborda un tema fundamental para todos los
seres vivos del planeta Tierra, especialmente los mas vulnerables. En este compromiso
social adquirido con los habitantes del municipio de Misantla, preparamos la Agenda
Municipal de Cambio Climatico 2022-2030, como parte responsable del ejercicio de la
politica publica en el compromiso que México sostiene ante la Organizacion de las
Naciones Unidas (ONU) para cumplir los acuerdos enunciados en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030.

En estricto apego con las politicas ecoldégicas emanadas del ejecutivo estatal, a través
de la Secretaria de Medio Ambiente, en sustento a la politica sostenible como parte de
la directriz fundamental de la transformacién en nuestro pais. La Transformacion que da
Resultados se fundamenta en acciones permanentes para fortalecer la vida comunitaria
de las localidades, a través de lograr un Misantla productivo e innovador que, con la
participacion directa de sus diferentes grupos sociales, nos permite consolidar rutas
economicas regionales para el bienestar de las familias. Misantla sin dejar a nadie atras,
en la conservacion productiva de los ecosistemas, en la conservacién de los recursos
naturales y en la integracion comunitaria. Misantla ordenado y sustentable, de la sierra
a la ciudad, respetando el concepto universal de la sustentabilidad, no comprometer la
vida de las generaciones futuras, hacia la ciudad cuidando el manejo de todos los
residuos, impulsando la formacion comunitaria a través de los criterios de conocimientos
sustentables.
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La formacién infantil en el cuidado del medio ambiente, ademas de ser tarea cotidiana
en nuestra administracion es el proceso que facilita la consolidacién de los jovenes
promotores ambientales que, sumando la cultura local, las estrategias globales y los
saberes generacionales locales, seran el sustento de la agenda municipal de cambio
climatico de Misantla.

El logro de las medidas de adaptacién, entendido esto como la generacion de los ajustes
necesarios para dar respuesta a los impactos observados como efectos del cambio
climatico. Asi como las propuestas de mitigacion enmarcadas en esta agenda son
tecnologias, politicas, procesos o practicas destinadas a reducir las emisiones de las
fuentes, o mejorar los sumideros de gases y compuestos de efecto invernadero. En este
contexto, nuestra responsabilidad de disenar, reglamentar y desarrollar politicas
publicas municipales que perfilen acciones permanentes que consoliden Ila
Transformacion que da Resultados hacia la agenda 2030, especificamente en las metas
enunciadas en el ODS 13 Accién por el Clima, nos obliga a atender de manera urgente
una problematica universal desde el diagndstico municipal y empezar a ser agentes de
cambio.

Agradezco la colaboracion de la Secretaria de Medio Ambiente, el Instituto Tecnoldgico
Superior de Misantla y las direcciones del ayuntamiento que participaron en la
elaboracién, desarrollo y evaluacién de la Agenda de Cambio Climatico de Misantla 2022-
2030.

PRESIDENTE MUNICIPAL DE
MISANTLA, VERACRUZ
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Organizacién de las Naciones Unidas

Objetivos de Desarrollo del Milenio

Objetivos de Desarrollo Sostenible

21er Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
Estrategia Nacional de Reduccion de Emisiones por Deforestacion y
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Sistema de Comercio de Emisiones de México

Grupo de Accion Climatica del Acido Nitrico, por sus siglas en inglés
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Universidad Nacional Auténoma de México

Servicio Meteoroldgico Nacional

Zona Intertropical de Convergencia

Cetro Nacional de Prevencion de Desastres
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inglés.

Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
Sistema de Informacion Agroalimentario y Pesquero

Instituto Nacional de Estadistica Geografica e Informatica

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Residuos Sdlidos Urbanos

Monitoreo y Evaluacién

Monitoreo, Reporte y Verificacion

Area Geoestadistica Basica
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El cambio climatico es probablemente el problema ambiental mas importante de nuestro
tiempo. Para entender al fendmeno es importante definir dos conceptos basicos: clima
y tiempo. El manejo de estos conceptos permitird a los tomadores de decisiones
dimensionar los impactos del cambio climatico y las posibilidades del ser humano para
protegerse de sus efectos e implementar acciones encaminadas a menguar las
actividades que empeoran este fendmeno.

El clima se refiere a las condiciones promedio de varios afios de la temperatura, la
humedad, la precipitacién (entre otros) en un lugar. Es decir, son las condiciones
meteoroldgicas que mas se repiten en un sitio. Se puede decir, por ejemplo, que el clima
de Misantla es calido y hiumedo. Por otra parte, el tiempo son aquellas condiciones
meteoroldgicas presentes en un momento particular. Por ejemplo, el tiempo de hoy en
Misantla es lluvioso y frio.

El tiempo meteorolégico estd cambiando a cada momento, en la mafiana amanece
soleado y despejado y en la tarde la lluvia se hace presente. Con el clima no sucede lo
mismo, para evidenciar su cambio hace falta observarlo muchos afios, sdlo asi es posible
notar variaciones leves en el transcurso de varias décadas.

Entre los elementos que hacen que el tiempo meteorolégico cambie se encuentra el
viento en un momento dado, su direccion, intensidad; la humedad en el ambiente, si
hay poca, seguramente sera un dia seco, si hay mucha, probablemente llueva en algun
momento. Para el caso del clima los elementos que influyen son mas permanentes y de
varias escalas. En lo local se puede notar cambio en el clima de un lugar a partir del
cambio de la cobertura del suelo: el clima de un lugar cambiara si en el sitio donde habia
un bosque ahora hay una ciudad.

También influye la contaminacién que se genera a través de diversas fuentes y que dan
lugar al efecto invernadero. En términos simples el efecto invernadero provoca que el
planeta retenga mas calor del que necesita para la existencia de la vida. Es causado por
diversas fuentes naturales (erupciones volcanicas) y humanas (actividades industriales,
transporte, ganaderia).

El cambio en el clima esta provocando que en lugares donde llovia durante todo el afio,
ahora sélo llueva cierta época y de manera extrema o que las temperaturas se vuelvan
cada vez mas calidas o frias. Estos cambios impactan de distintas formas al ser humano,
tanto en la integridad de su salud como en el desarrollo de sus actividades econdémicas;
los cultivos no producen igual por existir condiciones climaticas distintas.

Al cambio climatico se deben afiadir la mala salud de nuestros ecosistemas como
resultado de una sobreexplotacion de los recursos, crecimiento desordenado de las
ciudades y la contaminacion que generamos diariamente. Asi mismo, se tiene que
contemplar que el fendmeno no afecta de la misma manera a todos: no es lo mismo
soportar una onda de calor en un hogar de madera y techo de ldmina de zinc que en
una casa habilitada con aire acondicionado.

Para abordar la problematica del cambio climatico globalmente se plantean dos
soluciones: la mitigacién, que busca reducir las emisiones de gases y compuestos de
efecto invernadero y la adaptacion que tiene el objetivo de que el ser humano sea
afectado lo menos posible por los impactos negativos del fendmeno.
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Dada la ubicacion geografica del municipio de Misantla, en una zona montafiosa y su
cercania a la costa del Golfo de México, asi como las condiciones ambientales y
socioecondmicas del municipio, es importante reconocer que el municipio es susceptible
a padecer los efectos adversos del cambio climatico como son precipitaciones extremas,
periodos de sequia o temperaturas extremas (que ya se han presentado en la localidad).

Por lo anterior, se hace urgente la necesidad de incorporar politica publica en la agenda
local, encaminada al fortalecimiento de capacidades para la mitigacion y la adaptacién
al cambio climéatico. En el primer frente, el de la mitigacién, es importante identificar las
principales fuentes de emision de gases y compuestos de efecto invernadero existentes
en el municipio. En cuanto a la adaptacion es necesario la identificacion de los principales
fendomenos hidrometeorolégicos que estan afectando el municipio, ubicar los eventos
extremos y sus impactos en la poblacion tanto en sus viviendas, como en las actividades
econdmicas que se desarrollan en Misantla.

Para esto, en esta Agenda Municipal se incluye un capitulo que aborda las principales
fuentes emisoras del municipio (IX.Inventario de gases de efecto invernadero vy
escenarios de emisiones futuras) y otro que presenta un analisis de vulnerabilidad al
cambio climatico en la localidad (VIII. Deteccién de la vulnerabilidad y riesgos en el
municipio). Este diagndstico permitira disefiar, promover e implementar acciones que
reduzcan las emisiones de los gases de efecto invernadero, asi como identificar medidas
cuyo objetivo sea reducir la vulnerabilidad de la poblacién y otros sectores ante el cambio
climatico.

Incorporar la experiencia de todas y todos los actores involucrados en el proceso de
mitigacién y adaptacién ha sido un eje primordial, que busca capturar todas las
perspectivas sobre las problematicas y disenar medidas de mitigacion y adaptacion
robustas que integren diversos enfoques. Este objetivo se condensa en el capitulo X de
este instrumento, denominado “Identificacién de las principales medidas de mitigacion
y adaptacion al cambio climatico en el municipio”.

Finalmente se debe resalta que con la elaboracion de esta Agenda Municipal de Cambio
Climatico, Misantla se suma a la contribucion para el cumplimiento de las metas
estatales, nacionales e internacionales en materia de cambio climatico previstas en la
Ley Estatal de Mitigacion y Adaptacion ante los Efectos del Cambio Climatico (LEMAECC),
la Ley General de Cambio Climatico (LGCC), la Estrategia Nacional de Cambio Climatico
(ENCC Visiéon 10-20-40), Programa Especial de Cambio Climatico (PECC 2021-2024), la
Estrategia Nacional para la Implementacion de la Agenda 2030 y la Contribucion
Determinada a nivel Nacional (NDC) para dar cumplimiento al Acuerdo de Paris.
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Objetivo

Promover, disefiar e implementar politicas publicas con un enfoque de sostenibilidad en
el municipio a partir de los diagndsticos de vulnerabilidad al cambio climatico y el
inventario de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, para lograr la
adaptacién al cambio climatico, asi como reducir las emisiones del municipio y asi
robustecer la resiliencia de Misantla ante los impactos negativos ya observados y
esperados del cambio climatico en la regién. Esto a su vez, permitird contribuir a los
compromisos estatales, nacionales e internacionales en materia ambiental como el
Acuerdo de Paris y la Agenda 2030.

Mision
Lograr un municipio resiliente a los impactos negativos del cambio climatico
implementando politicas publicas con un enfoque de sostenibilidad ambiental, de género

y de respeto a los derechos humanos de las misantecas y misantecos, asi como sumar
esfuerzos en la reduccion de emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero.

Vision
La aplicacion de politicas publicas integrales propiciara que en 2030 Misantla sea un
municipio que habra reducido sus emisiones de gases y compuestos de efecto

invernadero a la atmodsfera, y los costos econémicos y humanos por impactos negativos
del cambio climatico seran mucho menores que en la actualidad.

Contexto y compromisos internacionales

En septiembre de 2015, los 193 Estados miembros de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) adoptaron una nueva agenda global, conformada por 17 ODS y 169 metas
especificas para su medicién y monitoreo. Los ODS reemplazan a los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM), y estan pensados para cumplirse hacia el afio 2030, por
lo que en su conjunto se conocen como la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
(ONU-CEPAL, 2018).

La Agenda 2030 marca una ambiciosa hoja de ruta que busca, entre otras cosas,
erradicar todas las formas de pobreza en el mundo, combatir las desigualdades, crear
sociedades pacificas e inclusivas, proteger la vida y los ecosistemas naturales y abordar
de manera urgente los efectos del cambio climatico, (ONU-CEPAL, 2018).

Para abordar el problema global de los impactos negativos del cambio climatico, el 12
de diciembre de 2015, en el Marco de la 21er Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (COP 21), los lideres mundiales convinieron el histérico Acuerdo de
Paris (Naciones Unidas, 2020).

Este documento establece objetivos a largo plazo para todas las naciones (Naciones
Unidas, 2020):
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e Limitar el aumento de la temperatura global en e’%'f‘e“&glo a 2°C y esforzarse para

limitar este aumento a incluso mas de tan solo el 1,5°, a través de reducir
sustancialmente las emisiones de gases de efecto invernadero.

e Reformular los compromisos de las naciones cada cinco afios (aumentar las
ambiciones).

e Ofrecer financiamiento a los paises en desarrollo para que puedan mitigar el
cambio climatico, fortalecer la resiliencia y mejorar su capacidad de adaptacion.

Para refrendar los compromisos adquiridos con el Acuerdo de Paris, México publicd en
2015 sus contribuciones determinadas a nivel nacional que actualizé en 2020 y amplid
en 2022, donde se sefalan las metas climaticas que guian al pais para sumarse a los
esfuerzos globales para atender el problema del cambio climatico tanto en sus causas
como en sus impactos. A continuacidn, se detallan las metas planteadas y la ruta para
alcanzarlas.

El pais se plantea una serie de metas y esfuerzos para alcanzar su pico de emisiones lo
antes posible. México se propone una reduccién de gases de efecto invernadero de 35%
en 2030, con respecto a su linea base, con recursos nacionales que aportaran al menos
un 30% y 5% con cooperacion y financiamiento internacional previsto para energias
limpias (SEMARNAT, 2022).

De forma condicionada, aumenta su meta hasta 40% a reserva de que exista
financiamiento internacional, innovacion y transferencia tecnoldgica. Finalmente, se
ratifica la meta de reduccion de las emisiones de carbono negro en un 71% de forma no
condicionada en 2030 y en 70% de forma condicionada (SEMARNAT, 2022), Tabla IV.
1.

Tabla IV. 1. Metas de mitigacion establecidas en la Contribucién Determinada a Nivel Nacional.

Gases y Compuestos de Efecto 35% en 2030 40% en 2030
Invernadero
Carbono Negro 51% 70%

Elaboracion propia con datos de SEMARNAT (2022)

A nivel sectorial estas metas se desglosan en diferentes programas o acciones, que se
detallan en la Tabla IV. 2.
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Tabla IV. 2. Acciones de mitigacidn establecidas en la Coﬁfr’?\buuon Determinada a Nivel

Nacional.

Se plantea abordar las metas desde las Soluciones basadas en la Naturaleza.
Estrategia Nacional de Reduccién de Emisiones por Deforestacién y Degradacion
Forestal (ENAREDDD+).

Programa Sembrando Vida.

Estrategia Nacional de Carbono Azul.

Estrategia Nacional de Movilidad Eléctrica.

Decreto litio como mineral estratégico.

Vehiculos mas eficientes.

Programas de transporte limpio.

Expansion y rehabilitacion de la red ferroviaria.
Estrategia Nacional de Trabajo Remoto.

Planeacién urbana con criterios de cambio climatico.

Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional.
Plan de Negocios de CFE.
Medidas en tres lineas de accién:
a) Integracion de energia limpia en la generacion eléctrica.

Plan de Modernizacion de las Hidroeléctricas de la CFE.
Aumentar capacidad de generacién con centrales fotovoltaicas,
geotérmicas.
Hidrégeno verde.
Integrar 40 GW de capacidad de energias limpias.
Plan Sonora.
b) Sustitucidn de combustibles de alto contenido en carbono por gas natural en
centrales de alta eficiencia.
c) Reduccion de pérdidas técnicas de la red eléctrica.

edlicas vy

Sistema de Comercio de Emisiones de México (SCE).
NAMA MIPYME.

Estrategia Nacional de Economia Circular.

Estrategia Nacional de Enfriamiento (reduccién de HFC).
Grupo de Accién Climética del Acido Nitrico (NACAG).

Tres ejes de actuacion

a) Incremento de la cogeneracion tanto en centros procesadores de gas como
en la refinacién del petréleo.

b) Reduccién de las emisiones fugitivas del subsector gas y del subsector
petroleo.

c) Programa de Eficiencia Energética en Petrdleos Mexicanos y sus empresas
productivas. Estrategia de aprovechamiento de gas en pozos existentes.
Compromiso Global de Metano.

Fomentar medidas de practicas agroecoldgicas y la agricultura de conservacion.
Disminucion de quemas agricolas.

Impulsar sistemas agrosilvopastoriles.

Promover la captura y manejo del biogas de residuos pecuarios.

Optimizar el consumo de energia.

Impulsar mejores practicas en construcciones nuevas y renovaciones.
Fortalecer la generacion distribuida.

Reducir el uso de lefa.
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Mejorar la gestidn integral de los residuos soTlaos municipales.
Tratamiento de aguas residuales municipales como industriales.

Impulsar el reaprovechamiento, reciclaje, compostaje y biodigestion.
Estrategia Nacional de Economia Circular.

Elaboracién propia con datos de SEMARNAT (2022)

La interaccién de factores tales como la posicidén geografica, las condiciones ambientales,
socioecondmicas y de alto rezago social en combinacién con elementos culturales da
como resultado un pais altamente vulnerable a impactos potenciales del cambio
climatico, confirmando nuevamente que la adaptacion y la reduccion de riesgos son
tareas inaplazables (SEMARNAT, 2022).

En las Ultimas décadas, el conocimiento sobre la vulnerabilidad nacional al cambio
climatico ha avanzado sustancialmente, esto ha derivado en una evolucién en el
tratamiento de la informacion sobre la adaptacion al cambio climatico en el pais.

A nivel nacional se proponen cinco ejes con diversas lineas de accién para promover la
adaptacion de la nacién ante el cambio climatico, Tabla IV. 3.

Tabla IV. 3. Metas de adaptacidn al cambio climatico establecidas en la Contribucidn

A. Prevencion y
atencion de  impactos
negativos en la poblacion
humana y en el territorio.

B. Sistemas
productivos resilientes vy
seguridad alimentaria

C. Conservacion,
restauracion y
aprovechamiento
sostenible de la

biodiversidad y de los
servicios ecosistémicos

Determinada a Nivel Nacional.

Implementar acciones en 50% de los municipios vulnerables.

Fortalecer la resiliencia con asentamientos humanos.

Fortalecer los sistemas de alerta temprana y protocolos de prevencion
ante peligros hidrometeoroldgicos y climaticos.

instrumentos de planeacion y fortalecer instrumentos
la gestion del riesgo incorporando criterios de

Reducir los impactos en la salud por el cambio climatico.
Atender el desplazamiento forzado de personas por afectaciones del

Promover practicas de produccién y consumo sostenible.

[ )

L]

e Desarrollar
financieros para
adaptacion.

L]

[ ]
cambio climatico.

[ )

L]

Incorporar el riesgo por cambio climatico dentro del sector productivo.
Prevenir y atender plagas y enfermedades en animales domesticados y
cultivos vegetales.

Proteger los cultivos nativos relevantes para la agricultura y la seguridad
alimentaria.

Impulsar mecanismos de financiamiento para enfrentar los impactos
negativos del cambio climatico en el sector primario.

Alcanzar tasa cero de deforestacion neta.

Implementar acciones para conservar y restaurar los ecosistemas
continentales, marinos, costeros y dulceacuicolas y conservacion de la
biodiversidad.

Prevenir, controlar y erradicar las especies invasoras, enfermedades y
plagas.

Combatir la desertificacion y la conservacion de suelos.

Implementar acciones para conservar y restaurar las islas, asi como
mares y océanos e incrementar su resiliencia.
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D. Gestion integrada | e Promover el uso sostenible de lo
de los recursos hidricos con consuntivos.
enfoque de cambio | e Conservar, proteger y restaurar las cuencas hidroldégicas usando
climatico soluciones basadas en la naturaleza.

Aumentar el tratamiento de aguas residuales y urbanas.
Garantizar el acceso al agua en cantidad y calidad para uso y consumo

humano.
E. Proteccidn de | e Incrementar la seguridad estructural y funcional de la infraestructura
infraestructura estratégica estratégica actual y por desarrollarse.
y patrimonio cultural | e Incorporar criterios de adaptacion en el desarrollo de proyectos de
tangible inversion de infraestructura estratégica.

e Proteger, restaurar y conservar el patrimonio cultural tangible ante
impactos del cambio climatico.

e Promover la inversidn privada, asi como generar y fortalecer
instrumentos de financiamiento para proyectos de infraestructura y
patrimonio cultural incorporando criterios de adaptacion.

Elaboracién propia con datos de SEMARNAT (2022)

Contexto Nacional

La Constitucién Politica es el principal cuerpo legal de nuestro pais, en ella se reconocen
los diversos derechos que tiene toda persona, ademas de establecer la forma de
organizacién y funcionamiento del pais.

El articulo 4 constitucional parrafo quinto, reconoce el derecho humano de todos a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar, siendo obligacién del Estado
mexicano garantizar el goce de dicho derecho. Los municipios al formar parte del Estado
mexicano deben contribuir a salvaguardar el referido derecho, atender y hacer frente al
cambio climatico, sin duda se encuentra directamente vinculado con dicho derecho.

Por su parte, el articulo 115 determina a los municipios como la forma de organizacion
territorial de los estados, asimismo, sefiala las bases para su organizacién y
funcionamiento. E este articulo se sefiala que los municipios tendran a su cargo, entre
otras, las funciones y los servicios publicos siguientes:

> Agua potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento y disposicion de sus aguas
residuales.

> Alumbrado publico.

> Recoleccion, traslado, tratamiento y disposicion final de residuos.

Asimismo, la fraccion VI del mismo articulo 115 establece que corresponde a los
municipios, entre otras cuestiones:

» Formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de desarrollo urbano
municipal.

Participar en la creacién y administracion de sus reservas territoriales.
Autorizar, controlar y vigilar la utilizacién del suelo.

Otorgar licencias y permisos para construcciones.

Participar en la creacién y administracion de zonas de reservas ecoldgicas y en la
elaboracién y aplicacidon de programas de ordenamiento en esta materia.

VVYVYVY
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> Intervenir en la formulacion y aplicacion de programas de transporte publico de
pasajeros cuando aquellos afecten su ambito territorial.

Por tanto, el municipio tiene a su cargo una serie de servicios y funciones relacionadas
con el tema ambiental y por consiguiente con el cambio climatico.

La Ley General de Cambio Climatico (LGCC), publicada en el DOF el 6 de junio de 2012,
tiene diversos objetivos entre los cuales se encuentra garantizar el derecho a un medio
ambiente sano, asi como establecer la concurrencia de facultades de la federacidn, las
entidades federativas y los municipios en la elaboracion y aplicacién de politicas publicas
para la adaptaciéon al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero.

El articulo 9 de la LGCC determina como competencia municipal, entre otras, las
siguientes actividades:

> Formular, conducir y evaluar la politica municipal en materia de cambio climatico
en concordancia con la politica nacional y estatal.

Formular e instrumentar politicas y acciones para enfrentar al cambio climatico
en congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo, la Estrategia Nacional, el
Programa Nacional, el Programa Estatal en Materia de Cambio Climatico y con las
leyes aplicables, en las siguientes materias:

>

QUuhwWNE=

N

10.

Prestacion del servicio de agua potable y saneamiento.

Ordenamiento ecoldgico local y desarrollo urbano.

Recursos naturales y proteccidon al ambiente de su competencia.
Proteccion civil.

Manejo de residuos sélidos municipales.

Transporte publico de pasajeros eficiente y sustentable en su ambito
jurisdiccional.

Desarrollar estrategias, programas y proyectos integrales de mitigacion al
cambio climatico para impulsar el transporte eficiente y sustentable,
publico y privado.

Realizar campafias de educacién e informacién, en coordinacién con el
gobierno estatal y federal, para sensibilizar a la poblacién sobre los efectos
adversos del cambio climatico.

Promover el fortalecimiento de capacidades institucionales y sectoriales
para la mitigacién y adaptacion.

Elaborar e integrar, en colaboracion con el Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico (INECC), la informacion de las categorias de fuentes
emisoras que se originan en su territorio, para su incorporacién al
Inventario Nacional de Emisiones, conforme a los criterios e indicadores
elaborados por la federacion en la materia.

Por su parte, el articulo 30 sefala que, en el ambito de sus competencias, los municipios
implementaran acciones para la adaptacion, consistente entre otras en:

> Elaboracién y publicacion del Atlas de Riesgo.
> Elaboracién de planes de desarrollo urbano, reglamentos de construccion y de
ordenamiento territorial considerando el Atlas de Riesgo.
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> Establecer planes de proteccidén y contingencia amEblentaIes

> Elaborar e implementar programas de fortalecimiento de capacidades que
incluyan medidas que promuevan la capacitacion, educacién, acceso a la
informacién y comunicacién a la poblacién.

> La produccién bajo condiciones de practicas de agricultura y ganaderia
sustentables, silvicultura, pesca y acuacultura.

> Impulsar la adopcion de practicas sustentables de manejo agropecuario forestal,
de recursos pesqueros y acuicolas.

En lo que respecta al tema de mitigacién, el articulo 34 establece que los municipios, en
el ambito de su competencia, promoveran el disefio y elaboracidn de politicas y acciones
de mitigacion, considerando lo siguiente:

> Fomento de practicas de eficiencia energética.

> Expedir disposiciones juridicas y elaborar politicas para la construcciéon de
edificaciones sustentables.

> Promover la inversién en la construccion de ciclovias o infraestructura de
transporte no motorizado.

> Disefio de programas de movilidad sustentable.

> Fortalecer el combate de incendios forestales y promover e incentivar la reduccién
gradual de cafa de azlcar y de practicas de roza, tumba y quema.

> Desarrollar acciones y promover el desarrollo y la instalacién de infraestructura
para minimizar y valorizar los residuos.

Los instrumentos de politica climatica previstos por la Ley General de Cambio Climatico,
asi como los de tipo sectorial, tienen el caracter de condiciones necesarias para una
implementacién éptima de la politica climatica. Los articulos 8, 9, 10, 11 y 12 de la Ley
General de Cambio Climatico establecen el marco normativo que permite identificar los
instrumentos de politica publica cuya implementacion se considera debida o necesaria
para el disefio, implementacion y evaluacion de la Politica Nacional de Cambio Climatico
en Estados y Municipios, Tabla IV. 4.

Tabla IV. 4. Instrumentos municipales de politica publica en materia de cambio climatico.

1.- Programa de Desarrollo Municipal (PDM)

2.- Programa Municipal de Cambio Climatico (PCC)

3.- Procedimientos de Evaluacién de Programas Municipales (EMCC)

4.- Fondo de Cambio Climatico y gestién de otros recursos (FCC)

5.- Formatos o instrumentos utilizados para elaborar e integrar la informacién proveniente de
categorias de fuentes emisoras que se originan en el municipio (IGEI)

6.- Programa o Plan de Desarrollo Urbano Municipal (PDU)

7.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local y Desarrollo Urbano (POEL)

8.- Politicas y acciones para enfrentar al cambio climatico en materia manejo de residuos solidos
(RS)

9.- Programa de Proteccién Civil (PPC)

10.-Atlas Local de Riesgo (AR)

11.-Reglamento de Construccion (RC)

12.-Programa o Plan Municipal de Movilidad (transporte eficiente y sustentable, publico y
privado) (PMM).
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Veracruz es el primer estado a nivel nacional que contd con la ley estatal en materia de
cambio climatico, publicada en noviembre del 2010, que fue reformada el 2 de julio de
2013 para adecuarse a la Ley General de Cambio Climatico, que integré a los tres niveles
de gobierno y formalizé al Consejo Veracruzano para la Mitigacion y Adaptacion a los
Efectos del Cambio Climatico.

Este instrumento se derivd del Programa Veracruzano ante el Cambio Climatico
elaborado por la Universidad Veracruzana, el Instituto de Ecologia y el Centro de Ciencias
de la Atmdsfera de la Universidad Nacional Autdonoma de México (UNAM), entre otros
(PVCC, 2008). El objetivo de la LEMAECC se indica en su articulo primero: "“...establecer
la concurrencia del Estado y de los Municipios en la formulacién e instrumentacion de
las politicas publicas para la adaptacién al cambio climatico, la mitigacién de sus efectos
adversos, para proteger a la poblacion y coadyuvar al desarrollo sustentable”, En ella se
da relevancia a la participacion de los municipios en la materia, la base para la
elaboracién de su Agenda Municipal de Cambio Climatico, que son una iniciativa basada
en el federalismo y, aunque perfectibles, son innovadores en su campo.

Atribuciones establecidas en el articulo 14 de la Ley.

I. Formular, aprobar y administrar los planes o programas municipales de cambio
climatico y los demas que de éstos se deriven, asi como evaluar y vigilar su
cumplimiento, de conformidad con la legislacion aplicable.

II. Promover y realizar acciones e inversiones para la conservacion, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion, atendiendo a los mapas de riesgo.

ITI. Promover la participaciéon social, conforme a lo dispuesto en esta Ley.

Iv. Celebrar con el Estado, con otros municipios de la Entidad o con los particulares,
convenios y acuerdos de coordinacion y concertacion que apoyen los objetivos y
prioridades previstos en la Estrategia Estatal.

V. Difundir permanentemente la aplicacion de los planes o programas de desarrollo
urbano municipal, donde se prevenga la exposicion de los pobladores a riesgos
ambientales.

Seguidamente, el Articulo 24 indica que: "El Ejecutivo del Estado se coordinara con los
municipios, con pleno respeto a las atribuciones constitucionales de éstos, para que los
programas estatales de acciéon ante el cambio climatico fijen objetivos, metas,
estrategias, prioridades, responsabilidades y tiempos de ejecucion comunes sobre las
acciones de adaptacion al cambio climatico y mitigacion de sus efectos, en concordancia
con la Estrategia Estatal.”

Tomando en cuenta el marco juridico anterior, los municipios tienen atribuciones para
poder realizar su Agenda Municipal de Cambio Climatico.

Con el fin de que las Agendas Climaticas Municipales contengan elementos comunes en
su integracion, que faciliten y garanticen su homogeneidad, el contenido de las mismas
debera circunscribirse a los criterios de elaboracién establecidos en Gaceta No. 242.
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La gaceta en mencion establece que las medidas contenlaas en cada una de las Agendas
Municipales de Cambio Climatico deben estar orientadas a reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero y/o a la reduccién de la vulnerabilidad de los sistemas naturales
y humanos ante el cambio climatico, asi como al aumento de la capacidad adaptativa de
los actores involucrados; las cuales estaran divididas en 10 ejes estratégicos:

Eje estratégico 1: Agua

Eje estratégico 2: Biodiversidad

Eje estratégico 3: Sociedad

Eje estratégico 4: Educacion

Eje estratégico 5: Salud

Eje estratégico 6: Seguridad alimentaria
Eje estratégico 7: Energia

Eje estratégico 8: Economia

Eje estratégico 9: Infraestructura

Eje estratégico 10: Gobernanza

Legislacion Municipal

Los instrumentos de politica climatica son los medios a través de los cuales las
autoridades gubernamentales intervienen en la reduccién de las emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero con el fin de transitar hacia una economia baja en
carbono, a disminuir la vulnerabilidad y a fortalecer la adaptacion de la poblacion, los
ecosistemas y los sistemas productivos ante los efectos del cambio climatico, buscando
hacer un uso estratégico de los recursos econémicos y humanos.

Los instrumentos de politica climatica previstos por la Ley General de Cambio Climatico,
asi como los de tipo sectorial, tienen el caracter de condiciones necesarias para una
implementaciéon o6ptima de la politica climatica. Su puesta en marcha, desarrollo y
evaluacion contribuye de manera sistémica, institucional e incluso en el &mbito personal,
para una mejor comprension y atencidon a la problematica que plantea el cambio
climatico a la poblacién, ecosistemas y sectores productivos.

Con el fin de contar con un diagndstico de los instrumentos normativos, de planeacién y
programaticos con que el municipio cuenta en materia de Cambio Climatico, en la Tabla
IV. 5 se proyecta el estatus de avance de los instrumentos de politica climatica municipal.
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Tabla IV. 5 Instrumentos de politica publica en materia de cambio climatico en el municipio de

1.- Programa de Desarrollo
Municipal (PDM)

2.- Programa Municipal de
Cambio Climatico (PCC)

3.- Procedimientos de
Evaluacion de Programas
Municipales (EMCC)

4.- Fondo de Cambio
Climatico y gestion de otros
recursos (FCC)

5.- Formatos o instrumentos
utilizados para elaborar e
integrar la  informacion
proveniente de categorias de
fuentes emisoras que se
originan en el municipio
(IGEI)

6.- Programa o Plan de
Desarrollo Urbano Municipal
(PDU)

7.- Programa de
Ordenamiento Ecoldgico
Local y Desarrollo Urbano
(POEL)

8.- Politicas y acciones para
enfrentar al cambio climatico
en materia manejo de
residuos sélidos (RS)

9.- Programa de Proteccion
Civil (PPC)

10.-Atlas Local de Riesgo
(AR)

11.-Reglamento de
Construccion (RC)
12.-Programa o] Plan
Municipal de  Movilidad
(transporte eficiente y
sustentable, publico y

privado) (PMM).

.. TN
"°:-oﬁz"’v
Misantla
13/04/2022 https://misantla.gob.m

21/01/2021

17/05/2022

X
X

10/12/2018

x/pdf/PMD_MISANTLA2

022.pdf
X

X

http://www.veracruz.g
ob.mx/desarrollosocial/

wp-
content/uploads/sites/
12/2022/04/Gac2021-
030-Jueves-21-TOMO-
I-Ext.pdf
X

https://www.segobver.
gob.mx/juridico/pdf re
gla/reglamentosdep/ga

cetal3-1.pdf
X

X

https://misantla.gob.m
x/pdf/CODIG0O0%20DE
%?20ETICA.pdf

Actualizado por el
gobierno local

SC

SC

SC

Convenio con
Tecnoldgico de Misantla,
pero sin concluir

En proceso de
actualizacion

SC

SC

Se ocupa el programa
estatal, se plantea
incorporar la informacién
en su pagina municipal
SC

SC

En proceso de
actualizacion
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Los efectos del cambio climatico actualmente ya se pueden detectar en sistemas
naturales y humanos, y parte de los impactos esperados para este siglo son ya
inevitables, debido a la inercia del sistema climatico y socioeconémico. Los impactos y
riesgos que este fendmeno implica son multidimensionales, ocurren en varias escalas
espaciales y temporales, lo que causa que sus efectos no se distribuyan de manera
uniforme entre paises ni al interior de estos (ICM, 2020).

El cambio climatico es seguramente el problema ambiental mas importante que
enfrentara la humanidad en este siglo. Las acciones que se implementen para enfrentar
al fendmeno no son de efectos aislados. Lo que ocurran en otros sitios tendran un efecto
considerable sobre otras regiones y el pais en su conjunto, y lo mismo ocurrira con los
beneficios de las acciones transformativas que se implementen en la regiéon para
adaptarse y mitigar el cambio climatico (ICM, 2020).

Los impactos del cambio climatico en poblaciones con condiciones socioecondmicas
desfavorables pueden contribuir a la formacién y agudizacion de la pobreza en las que
se genera un proceso de retroalimentacion entre deficiencia en satisfacciéon de
necesidades basicas, incidencia de enfermedades y baja productividad laboral que
exacerba y hace mas dificil salir de la pobreza, (ICM, 2020).

Las politicas tendientes a mejorar la equidad en ingreso y desarrollo entre delegaciones
podrian ser contrarrestadas por los impactos del cambio climatico. Esto podria retrasar
la consecucion de metas de politica social, a menos de que se disefien e instrumenten
politicas que contemplen explicitamente el agravamiento de las condiciones sociales por
los impactos del cambio climatico, en (ICM, 2020).

Algunos estudios sugieren que el cambio climatico podria incrementar el grado de
exposicion humana a las enfermedades a través de la dispersién tanto del vector como
el hospedero a nuevas areas geograficas (Gonzalez et al. 2010) en (ICM, 2020).

El cambio climatico también se presenta como una oportunidad de plantearse nuevas
formas produccion, distribucion y transformacion de bienes. La economia circular, las
cadenas cortas de distribucidon, promocién del ecoturismo y otras actividades en un
marco de sustentabilidad, se presentan como opciones de mejora y soluciones para
fortalecer la resiliencia econdmica de la ciudad, impactando, ademas, en su entorno
natural y reduciendo la desigualdad social entre sus habitantes.

Ubicacion del municipio

El municipio de Misantla se encuentra ubicado en la zona centro montafioso del estado
de Veracruz, en la circunscripcion del eje Neovolcanico Transversal, al este de la Sierra
Madre Oriental. El territorio municipal tiene una superficie de 537.94 km2 y ocupa el
0.73 % de la superficie del estado de Veracruz. La ciudad de Misantla es la cabecera
municipal, localizada en las coordenadas 19 ° 56' 38" latitud norte y 96° 51' 15” longitud
oeste. Debido a su constitucién de sierra, valle y llanura costera, su territorio presenta
una altitud variable, que va desde los 10 metros hasta los 1900 m.s.n.m. Limita con 12
municipios: Al Norte-Noreste con los municipios de llanura costera de Martinez de la
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Torre, San Rafael y Nautla; al Este con Vega de AIatorre 8 Collpa Limita con municipios
serranos: Al Sureste con Yecuatla y Chiconquiaco; al Sur con Landero y Coss, Miahuatlan
y Tonayan; al Suroeste con Tenochtitlan; al Oeste con Atzalan y Martinez de la Torre.
Su distancia aproximada al norte de la capital del estado, por carretera es de 80 Km y
se encuentra regado por el rio Misantla y por el Palmas, (CEIEG, 2020), Figura VI. 1.

Tamaulipas

=t G Misantla

Hidalgo

1~ San Rafas!
2.~ Nautla Puebla 5
3~ \Vegs de Alatorre

4.~ Colpa

S~ Yecuatla

6.~ CHiconQuiaco

7 ~ Landero y Coss

8. Miahuatlan

9. Toanayan

10~ Tenochtitién
11~ Arzalan

12 - Martinez de |3 Torre

Figura VI. 1 Ubicacién del municipio de Misantla.
Fuente: tomada de (CEIEG, 2020)

Segun SEFIPLAN con datos de INEGI (CEIEG, 2020) existen 250 localidades en la
cabecera municipal de Misantla, de estas 249 son rurales y solo una es urbana. Tiene
una superficie de 524.8 km?, representa el 0.7% del territorio estatal y su densidad
poblacional fue de 122.4 hab/km?.

Caracteristicas fisicas
i. Fisiografia, Topografia y Edafologia

El municipio de Misantla pertenece a la provincia de la llanura costera del Golfo Norte
(57.47% del territorio municipal) y el Eje Neovolcanico (42.53%). A su vez el territorio
se cataloga como llanuras y lomerios (57.47%). Entre los sistemas de topoformas se
encuentran el lomerio con llanuras (57.47%), lomerio de basalto (22.82%) y la Sierra
volcanica de laderas escarpadas (19.71%), (INEGI, 2010). La Figura VI. 2 muestra el
relieve del municipio y como se distribuye en su territorio.

El suelo predominante en el municipio es de tipo luvisol (68.45% del territorio
municipal), vertisol (10.17%), phaeozem (9.13%), andasol (8.12%) y Fluvisol (2.74%).
El porcentaje faltante corresponde a zona urbana (INEGI, 2010).

26



Gobierno Municipal 2022-2025 “ "‘ x?m
.} sepema  MISANTLA s |
D . RN any il

Trans‘ormncién iue da resultados

b Relieve

_____
—

— : n VEGA DE
S Sy ALATORRE

| simbologia
] e

~ | Comiente e agua TENOCHTITLAN

& | Elevackn princigal -
H W,
| sema ity

| Lomena

i Zonaurbana

Escala Grafica TONAYAN
Mimctros) LANDERO ¥ COSS

MIAHUATLAN

Figura VI. 2 Relieve del municipio de Misantla.
Fuente: tomado de (INEGI, 2010).

ii. Hidrologia y Clima

El municipio pertenece a la region hidrolégica de Tuxpan-Nautla, en la cuenca del rio
Nautla. Las subcuencas que se ubican en el territorio del municipio son el rio Nautla
(43.05% del territorio municipal), rio Misantla (37.16%), rio Bobos (18.43%) y rio Colipa
(1.36%), (INEGI, 2010).

Misantla cuenta con una exuberante riqueza hidrografica que la convierte en uno
de los mas fértiles territorios de Veracruz. En la Cuenca del Rio Nautla se encuentran los
rios Nautla-Bobos, Kilate y Chapachapa. Asi como los arroyos Colorado Grande, Palpoala
Ixcan, El Grande, El Carmen, Las Lajas, La Cueva, Culebras, Pedernales, Agua Caliente,
El Tigre, Las Cabras, Pipianales, El Hule, El Sicodélico, Culebras, Matracas, Pashilila,
Pashilt y Tapapulum. En la Subcuenca del Rio Misantla irriga el territorio el rio El Ledn
gue nace cerca del Cerro de La Magdalena, al recibir las aguas del rio Culebras forman
El Suspiro que se une a El Pescado formando el rio de Los Pajaros, que al unirse al rio
El Camardn toma el nombre de Las Palmas o rio Grande que, al unirse con el Palchan
frente a la ciudad de Misantla, forman el rio Misantla y con ese nombre vierte sus aguas
al Golfo de México en la Barra de Palmas. En su largo trayecto algunos de sus arroyos
tributarios son: Las Vacas, Palajan, Los Cachichines, Miramar, Culebras, Buen Amigo,
Palpoala, Frio y El Hueso. De la Subcuenca del Rio Colipa nace en el territorio misanteco
el rio Ixtacapan.

De acuerdo con datos del Servicio Meteoroldgico Nacional (CONAGUA-SMN, Gobierno de
México, 2022), el municipio de Misantla presenta una temperatura promedio anual de

27



Gobierno Municipal 2022-2025

MISANTLA

Trans]ormncmn que da resultados ""

21.8°C. Las temperaturas mas altas se reglstran en eI verano entre los meses de mayo
y junio. El promedio de la temperatura maxima anual registrada en el periodo de 1981
a 2010 fue de 25.9°C, (Figura VI. 3). Para el caso de las temperaturas minimas, éstas
se presentan durante el mes de diciembre y enero, en el invierno y sus valores oscilan
alrededor de los 17.7°C, este comportamiento responde a la presencia de fendmenos de
escala sindptica de latitudes medias como los frentes frios, que en ocasiones provocan
eventos de norte con fuertes rachas de viento y marcado descenso de la temperatura
en la region.

=——TMAX =——TMEDIA =—=TMIN

35

30

25

20

TEMPERATURA (°C)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV Dic

Figura VI. 3 Variacion promedio anual de la temperatura en Misantla en el periodo de 1981 a
2010.
Elaboracién propia con datos de CONAGUA-SMN (2022).

En lo referente a precipitacién, en promedio llueven 2,281 milimetros al afio en el
municipio, es decir, 2,281 litros de lluvia por cada metro cuadrado. En cuanto al
comportamiento de las lluvias, se observan dos temporadas bien definidas, la de secas
que se presenta a principios de enero a fines de abril y que registra en promedio 121.6
mm de lluvia y la temporada lluviosa que va de junio a septiembre con un valor promedio
de 266.82 mm de lluvia, (CONAGUA-SMN, Gobierno de México, 2022, figura VI. 4. Esto
seguramente obedece a la presencia de fendmenos sindpticos como los ciclones
tropicales, las ondas del este y el desplazamiento de la zona intertropical de
convergencia (ITCZ) hacia el norte. Algo que se puede destacar es que la ocurrencia de
la canicula no es tan marcada como en otros municipios del estado. En cambio, es muy
notorio el pico maximo de precipitacion en el afio que se registra en el mes de
septiembre. La Figura VI. 5 representa el clima presente en el municipio a lo largo de
todo el territorio.

28



TECN,
N4 o
Gobierno Municipal 2022-2025 ,5‘0 p_’_u (00
) -
PR / 2
<
JAN , W 3
Tmns‘ormucidn gue da resultados ‘?/q-“' iiv
500
450
400
350
E
E 300
c
°
E 250
°
2
2 200
&
150
100
50
0
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

Figura VI. 4 Variacion promedio anual de la precipitacion en Misantla en el periodo de 1981 a

2010.
Elaboracién propia con datos de CONAGUA-SMN (2022).

Climas
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Figura VI. 5 Climas de Misantla.
Fuente: tomada de (INEGI, 2010).

La sequia meteoroldgica en el municipio de Misantla se ha presentado de manera leve.
De acuerdo con los datos del Monitor de Sequia del Servicio Meteoroldgico Nacional
(CONAGUA-SMN, 2022a), del periodo de enero de 2003 a septiembre de 2022 hubo
varios periodos de condiciones anormalmente secas (D0), sequia moderada (D1) y hasta
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sequia extrema (D3)!, Figura VI. 6. Esto se correspor'faie'“\con la sequia que afecto el
territorio nacional durante 2011. También se observan condiciones de sequia extrema
hacia el ano 2000, coincidentes con la sequia que afecté al pais.

D3

D2

D1
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Figura VI. 6 Evolucion de las condiciones de sequia en Misantla, de acuerdo con el Monitor de
Sequia para el periodo de enero de 2003 a septiembre de 2022.
Elaboracién propia con datos de CONAGUA-SMN (2022a).

! Clasificacion de la Intensidad de la Sequia de acuerdo con Monitor de Sequia de América del Norte (NADM), (CONAGUA-
SMN, 2022a):

Anormalmente Seco (D0): Se trata de una condicidén de sequedad, no es una categoria de sequia. Se presenta al inicio o al
final de un periodo de sequia. Al inicio de un periodo de sequia: debido a la sequedad de corto plazo puede ocasionar el retraso
de la siembra de los cultivos anuales, un limitado crecimiento de los cultivos o pastos y existe el riesgo de incendios. Al final
del periodo de sequia: puede persistir déficit de agua, los pastos o cultivos pueden no recuperarse completamente.

Sequia Moderada (D1): Se presentan algunos dafios en los cultivos y pastos; existe un alto riesgo de incendios, bajos niveles
en rios, arroyos, embalses, abrevaderos y pozos, se sugiere restriccion voluntaria en el uso del agua.

Sequia Severa (D2): Probables pérdidas en cultivos o pastos, alto riesgo de incendios, es comun la escasez de agua, se deben
imponer restricciones en el uso del agua.

Sequia Extrema (D3): Pérdidas mayores en cultivos y pastos, el riesgo de incendios forestales es extremo, se generalizan las
restricciones en el uso del agua debido a su escasez.

Sequia Excepcional (D4): Pérdidas excepcionales y generalizadas de cultivos o pastos, riesgo excepcional de incendios, escasez
total de agua en embalses, arroyos y pozos, es probable una situacion de emergencia debido a la ausencia de agua.
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De acuerdo con datos del Centro Nacional de PrevenC|on de Desastres, CENAPRED
(2022) en el periodo de 2000 a 2022, Misantla ha tenido 48 declaratorias por algun
fendomeno hidrometeoroldgico, de éstas, 19 han sido de desastre, 28 de emergencia y 1
contingencia climatica, Tabla VI. 1.

Tabla VI. 1 Declaratorias por desastre, emergencia y contingencia climatoldgica para el
municipio de Misantla en el periodo de 2003 a 2022.

Desastre Lluvias 25/10/2001 | 27/10/2001 Lluvia Atipica
Desastre Lluvias 14/09/2003 | 24/09/2003 Lluvias Atipicas
Emergencia Lluvias 18/09/2003 | 22/09/2003 Lluvias Extremas

Emergencia Ciclén Tropical 22/08/2005 | 22/08/2005 Tormenta Tropical "José"

Desastre Inundacién 19/08/2005 | 24/08/2005 Vientos e Inundaciones
Emergencia Ciclén Tropical 03/10/2005 | 03/10/2005 Tormenta Tropical "Stan"

Desastre Ciclén Tropical 03/10/2005 | 07/10/2005 | Cicldn Tropical "Stan" y Onda
Tropical No. 40
Desastre Lluvias 28/06/2006 | 01/07/2006 Lluvias Extremas
Emergencia Lluvias 19/07/2006 @ 24/07/2006 Lluvias Intensas
Desastre Lluvias 19/07/2006 @ 24/07/2006 Lluvias Extremas
Emergencia Lluvias 03/10/2006 | 06/10/2006 Onda Tropical No. 40
Emergencia Lluvias 03/04/2007 | 05/04/2007 Lluvias Atipicas
Emergencia Ciclén Tropical 27/09/2007 @ 27/09/2007 Huracan Lorenzo
Desastre Ciclon Tropical 22/08/2007 | 22/08/2007 Huracan Dean
Emergencia Lluvias 10/10/2007 @ 11/10/2007 Lluvias Atipicas
Emergencia Lluvias 01/01/2008 | 04/01/2008 Sin Observaciones
Emergencia Lluvias 12/04/2008 | 12/04/2008 Frente frio 40
Emergencia Lluvias 24/09/2008 | 24/09/2008 Lluvias atipicas
Desastre Lluvias 24/09/2008 | 25/09/2008 Sin Observaciones
Emergencia Ciclén Tropical 16/09/2010 @ 17/09/2010 Huracan Karl
Desastre Lluvias 17/09/2010 | 18/09/2010 Huracén Karl
Contingencia Lluvias 17/09/2010 | 21/09/2010 Sin Observaciones

Climatoldgica
Emergencia Ciclén Tropical 28/06/2011 | 30/06/2011 Tormenta Tropical Arlene

Emergencia Lluvias 21/08/2011 | 22/08/2011 Depresion Tropical Harvey
Emergencia Lluvias 01/01/2012 | 01/01/2012 Lluvia severa
Desastre Lluvias 17/04/2012 | 17/04/2012 Lluvia severa
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Lluvia severa

Ernesto, Tormenta tropical

Ernesto, Tormenta tropical
Tormenta tropical Barry
Tormenta tropical Barry

Tormenta Tropical Fernand

Lluvia Severa e inundacion
fluvial

Lluvia severa e inundacion
fluvial
Lluvias severas e inundacion
fluvial

Lluvia severa. Frente frio 23 y
25
Lluvia severa

Lluvia severa

Lluvia severa. Declaratoria
emitida el 30 de octubre de
2015.

Lluvia severa. La declaratoria
fue emitida el 2 de noviembre
de 2015.

Tormenta tropical Franklin

Declaratoria de emergencia
por lluvia severa en Misantla;
y por granizada severa en
Tuxpan

Lluvia severa e inundacion
fluvial

Lluvia severa, movimiento de
ladera e inundacion fluvial
Lluvias severas por tormenta
tropical Fernand
Lluvia severa e inundacion
fluvial
Huracan Grace. Lluvia severa,
inundacion pluvial y fluvial y
movimiento de ladera

Huracan Grace. Lluvia severa
e inundacion pluvial y fluvial

Elaboracion propia con datos de CENAPRED (2022)

Se puede observar que las declaratorias fueron mas frecuentes para lluvias y ciclones
tropicales, Figura VI. 7. Esto se corresponde con las condiciones geograficas tanto de
ubicacién como de orografia del municipio. Estas estadisticas proporcionan una idea de
los principales fendmenos que afectan o pueden afectar al municipio a lo largo del afio.
Ademas de los ya mencionados al inicio, también se presentan inundaciones en la parte

baja del municipio.
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Frecuencia de declaratorias por fenémeno
2000-2022

Inundacion
1

Ciclon tropical
13

Lluvias
34

M Lluvias Ciclon tropical Inundacion

Figura VI. 7 Frecuencia de declaratorias por fendmeno en el periodo 2000 a 2022 para el
municipio de Misantla.
Elaboracién propia con datos de CENAPRED (2022)

Caracteristicas biologicas

iii. Uso de Suelo y Vegetacion
Segun datos del Sistema de Informacion Estadistica y Geografica del Estado de Veracruz,
en el 2021 la superficie era en su mayoria de pastizales, con 293.7 Km2, era seguida de

suelo agricola con 176.6 Km2. Las areas urbanas sumaban un total de 3.6 km2 (Tabla
VI. 2).

Tabla VI. 2 Tipos de superficie y su extension en el municipio de Misantla.

Tipo de superficie Superficie (Km2)

Superficie continental 524.8
Agricultura 176.6
Pastizal 293.7
Bosque 26.3
Otros tipos de vegetacidn 8.7
Vegetacion secundaria 16.0
Areas urbanas 3.6

Fuente: modificada de (CEIEG, 2021)

iv. Flora y Fauna

En esta zona predomina el bosque tropical perennifolio en el que se conocen las
siguientes especies: platanillos, maicillos, chilinis, huevo de gato, balletillas y alamancas
entre otros. En el bosque tropical caducifolio encontramos: chaca, cocuite, pochota,
tepehuaje, hule y pochocho entre mas variedades. Como vegetacién predominan
especies de grammas nativas (pastos) y acahuales. El clima de Misantla permite el
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desarrollo de diversos ecosistemas caracteristicos deI ‘bosque tropical subcaducifolio
como liquiddmbar, guanacastle, misantecos, hayas, sauces y de maderas preciosas
como el cedro y la caoba, pero que son de mucha utilidad para la actividad carpintera
del municipio (Gémez-Pompa, 1966; SECTUR, 2022).

Aqui confluyen dos microrregiones, la de llanura costera y la de sierra, creando una
mezcla climatica que favorece la aparicién de una extraordinaria gama de ecosistemas,
entre ellos, el de bosque Meséfilo de montafia o bosque Caducifolio que es una
comunidad arbdérea densa, desarrollada en sitios humedos, con neblinas frecuentes,
entre 800-2400 metros. Incluye tantos arboles perennifolios como caducifolios. Es el
habitat perfecto para el desarrollo de la flora exdtica, pues aqui crecen diversas
orquidaceas y bromelidceas e infinidad de especies de hongos, musgos, liquenes y
cactus.

Entre la fauna de la regidon se pueden mencionar la existencia de animales silvestres
como conejos, ardillas, armadillos, tejones, tlacuaches, zorrillos, zorros, jabalies,
mapache, oso hormiguero, tigrillo, tuza, coctuza, temazate y comadrejas en la parte alta
de la sierra. También se pueden encontrar aves como la Primavera, cardenal, esmeralda,
colibri, clarin, zenzontle, calandria, garza bueyera, ibis, gasparote, papan, tordo real,
cotorra verde y cotorra naranjera, pericos, golondrinas, chachalaca, tordo, perdiz,
codorniz, pecho amarillo, tapacaminos, torcaza, totocalca, ruisefior, colibri, monijito,
pajaro péndulo, lechuza, tecolote, aguililla, quebrantahuesos, jilguero, pijul, pajaro
carpintero, martin pescador, pato silvestre, pato buzo, gavilan, marinero,
zopilote, murciélago, garrapatero y algunas aves migratorias. (Organo del gobierno del
Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, 2014). En las dos ultimas décadas el tucan y
tucaneta estan emigrando hacia la sierra convirtiéndose en fauna invasiva, reportan
vecinos de Manuel Gutiérrez Najera. Entre los réptiles se pueden observar mazacuata,
nahuyaca, coralillos, tortugas, galapagos, iguanas y lagartijas. Los peces y mariscos son
bobo, huevina, trucha, guapote, acamayas, camarones, burros-reculadores y zapateras.

v. Areas de importancia ecolégica

El 7 de octubre de 2014 se publico en la Gaceta Oficial del Estado de Veracruz el decreto
por el que se declaraba Area Natural Protegida a la Reserva Ecoldgica Cerro del Algoddn,
ubicada en el municipio de Misantla (Organo del gobierno del Estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave, 2014).

Con esta declaracidn se buscd, entre otros objetivos, la proteccidon del agua como recurso
primordial en el Estado para garantizar su calidad en diversas formas y hacer frente a la
escasez de los caudales de los rios (Organo del gobierno del Estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave, 2014).

El Cerro del Algododn tiene una superficie de 64.5 hectareas y se constituye como un
reservorio de biodiversidad y de riqueza paisajista de la region. Se encuentra cubierto
principalmente por bosque mesdfilo de montafia, lo que permite conservar los servicios
ecosistémicos hidroldgicos a través del agua que escurre es captada y luego escurre en
sus bosques (Organo del gobierno del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave, 2014).
La flora y la fauna de la reserva (ii. Flora y Fauna) corresponden a lo detallado en el
apartado anterior.
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En este decreto se estipuldé ademas que en la zona nu ¢leo de la Reserva se podrian
realizar las siguientes actividades (Organo del gobierno del Estado de Veracruz de
Ignacio de la Llave, 2014):

Conservacién de los ecosistemas terrestres, los manantiales y sus elementos.
Monitoreo ambiental

Investigacion cientifica de los recursos naturales presentes.

Educaciéon ambiental

Turismo sustentable o de bajo impacto

Restauracion de ecosistemas y reintroduccion de especies.

Colecta de semillas con fines de reproduccién.

NounhswnN=

La serrezuela llamada Cerro Quebrado o Cerro Vista Hermosa, es importante por su flora
y fauna, ademas que surte de agua a importantes poblaciones del municipio como La
Primavera, Arroyo Hondo, Santa Clara, El Coapeche, Palpoala Ixcan, Libertad, Sarabia,
Zaragoza y Poxtitldn. En las proximidades de la ciudad de Misantla se encuentran dos
sitios de importancia ecoldgica: En la Col. Paraiso 2000 y en las proximidades del
Hospital Regional (entre la Esc. Sec. Fed. Ignacio Mejia y el Rio Palmas-Misantla).
Ademas del Cerro Espaldilla, de importancia emblematica por aparecer en el escudo de
Misantla.

Caracteristicas Socioeconomicas
vi. Poblacion y demografia

En 2020 la poblacion total de Misantla fue de 65,761 habitantes y estuvo compuesta por
33,731 (51.3%) mujeres y 32,030 (48.7%) hombres (Gobierno de México, 2022).

En lo referente a la distribucién etaria, la mayor concentracién se presenté entre los 5 a
9 ainos (5,657 nifias y nifios), en el rango de 15 a 19 afos (5,578 habitantes) y de 10 a
14 afios (5,580 personas). Estos tres grupos representaron el 25.6% de la poblaciéon
total (Gobierno de México, 2022) Figura VI. 8.
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Figura VI. 8 Pirdmide poblacional de Misantla en 2020.
Elaborada con datos de (Gobierno de México, 2022).

En 2020, 209 habitantes de entre tres afios o mas hablan alguna lengua indigena, esto
representa el 0.32% de la poblacion total del municipio. Las lenguas mas habladas
fueron el totonaco (126 habitantes), el Nahuatl (67 personas dijeron hablarla) y el
Mixteco (8 habitantes) (Gobierno de México, 2022).

vii. Pobreza y marginacion

Segun datos de CONEVAL 2020 referidos en (CEIEG, 2021), en el municipio de Misantla
existian 41090 personas en situacion de pobreza (60.8% de la poblacion total), esto
significa que tenian al menos una carencia social (en los seis indicadores de rezago
educativo, accesos a servicios de la salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios
de la vivienda, servicios basicos en la vivienda y acceso a la alimentacién), ademas su
ingreso era insuficiente para adquirir los bienes y servicios que requieren para satisfacer
sus necesidades alimentarias y no alimentarias.

Por otro lado, la misma fuente reportd que 6935 personas (10.3%) se encontraban en
situacion de pobreza extrema, esto significa que tenian tres o mas carencias de seis
posibles dentro del Indice de Privacién Social y que, ademas, se encontraban por debajo
de la linea de bienestar minimo, (CEIEG, 2021).
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El 25% (16930 personas) se encontraban en vulnerabllldaa por carencia social, es decir,
presentaban una o mas carencias sociales, pero su ingreso era superior a la linea de
bienestar. Finalmente 6834 personas (10.1% del total de la poblacién) se encontraban
en situacion no pobre y no vulnerable, esto significa que no tenian ninguna de las
carencias sociales que se utilizaron en la medicién de la pobreza y que su ingreso era
superior a la linea del bienestar, (CEIEG, 2021).

Segun CONEVAL 2015, el municipio de Misantla obtuvo un grado de rezago social bajo
y ocupo el lugar 156 a nivel estatal de indice de rezago social. Segun la misma fuente
para el 2020, obtuvo un grado de rezago social bajo y ocupé el lugar 161 a nivel estatal
indice de rezago social, (CEIEG, 2021).

Segun CONAPO en 2020, el municipio de Misantla tenia un grado de marginacién bajo
con lo que ocupaba los lugares 165 y 1504 en el contexto estatal y nacional de
marginacion, respectivamente (CEIEG, 2021).

El 54% de la poblacién total se ubicaba en localidades con menos de 5000 habitantes y
el 81.5% de la poblacion total era poblacién ocupada con ingreso de hasta 2 salarios
minimos, (CEIEG, 2021).

viii. Educacion y salud

En 2020 la tasa de analfabetismo (personas mayores de 15 afios que no saben leer ni
escribir) en el municipio fue de 7.28%, del total de poblaciéon analfabeta el 42.6%
correspondia a hombres y el 57.4% a mujeres, (Gobierno de México, 2022).

La Figura VI. 9 presenta la distribucion de la poblacion analfabeta en Misantla por edad
y sexo donde se puede distinguir que la cantidad de mujeres mayores de 15 afios que
no saben leer ni escribir, es mayor que el de varones. También se observa que el mayor
indice de analfabetismo se presenta en las edades adultas tanto en hombres como en
mujeres.

37



TECN, Iy
N\ o, ‘ 5
Gobierno Municipal 2022-2025 ,S‘o 5*}!‘5 OQ ‘ . M" 1 ACCION
o & % N FORELCLAA
2 \/ > |
a < é % <] OBIETVOS
= Lo - e N
o Secretariade ¢ < LS ~
Medio Ambiente et 2 "m §' "‘ ‘
Trans‘ormncién gue da resultados ’,qmwiiv
25a29 afios -
20a 24 afios -
15a 19 afios -
-250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300
Mujeres ® Hombres

Figura VI. 9 Distribucion por sexo y edad de la poblacion analfabeta en Misantla en 2020.
Elaborada con datos de (Gobierno de México, 2022).

En materia de salud, el municipio en 2020 el municipio contaba con una unidad del
Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS), siete de IMSS-Bienestar, una del Instituto
de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE), cinco de
servicios médicos particulares y siete de servicios de salud del estado, todos estos de
consulta externa. De consulta interna existen una unidad de la SSA. Del este total de 22
unidades, 15 son rurales y el resto urbanas. En 2020 las unidades de salud mas utilizadas
fueron los Centros de Salud u hospitales de la SSA con 28,500 usuarios, (Gobierno de
México, 2022).

En cuanto a la poblacién afiliada a servicios de salud, el Seguro Popular es el que cuenta
con mayor numero de afiliaciones seguido del Instituto Mexicano del Seguro Social
(Figura VI. 10).
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Figura VI. 10 Distribucion de personas afiliadas a servicios de salud por sexo en 2020.
Elaborada con datos de (Gobierno de México, 2022).

Las principales discapacidades presentes en la poblacién misanteca en 2020 fueron
discapacidad fisica (1910 personas), discapacidad visual (1720 personas) y discapacidad
auditiva (991), (Gobierno de México, 2022).

En lo referente a la pandemia de COVI-19, segun datos de Gobierno de México (2022)
reportados de enero a mayo de 2022, principios del afio habia 438 casos confirmados.
Los mayores contagios ocurrieron en enero y febrero con un maximo registrado de 9
contagios diarios reportados el 31 de enero y 8 el 16 de febrero, a partir de esta fecha
la tasa de contagios empezd a disminuir hasta sumar 10 casos en marzo, 13 casos en
abril y cero en mayo, (Gobierno de México, 2022).

La Figura VI. 11 muestra la distribucién de confirmados con los datos de todos los
contagios de 2022 (392). El grupo de edad que mas se contagid oscila entre los 20 y 54
afnos, y las mujeres fueron mas propensas a adquirir la enfermedad (223).
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Figura VI. 11 Distribucién de casos confirmados seglin rango de edad y sexo en el 2022.
Elaborada con datos de (Gobierno de México, 2022).

ix. Actividades economicas e infraestructura urbana o
rural

De acuerdo con datos del Censo Econémico 2019 referido en Gobierno de México (2022),
los sectores econdémicos que concentraron mas empleados dependientes por unidad
economica en Misantla fueron el comercio al por menor con 1,862 empleados, la
industria manufacturera con 798 empleados y los servicios de alojamiento temporal y
de preparacion de alimentos y bebidas con 783 empleados. La Tabla VI. 3 muestra
desagregados los datos de empleados por sector. Es importante mencionar que no se
tienen datos de los sectores de Generacion, Transmisién y Distribucion de Energia
Eléctrica, Suministro de Agua y de Gas por Ductos al Consumidor Final; construccién ni
Servicios de Salud y de Asistencia Social.
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Tabla VI. 3 Empleados dependientes de la unidad econédmica“segun sector econémico en 2019.

Agricultura, Cria y Explotacion de Animales, Aprovechamiento Forestal, Pesca y Caza
Industrias Manufactureras

Comercio al por Mayor

Comercio al por Menor

Transportes, Correos y Almacenamiento

Informacién en Medios Masivos

Servicios Financieros y de Seguros

Servicios Inmobiliarios y de Alquiler de Bienes Muebles e Intangibles

Servicios Profesionales, Cientificos y Técnicos

Servicios de Apoyo a los Negocios y Manejo de Residuos y Desechos, y Servicios de Remediacion
Servicios Educativos

Servicios de Esparcimiento Culturales y Deportivos, y otros Servicios Recreativos
Servicios de Alojamiento Temporal y de Preparacidon de Alimentos y Bebidas

Otros Servicios Excepto Actividades Gubernamentales
Tomada de (Gobierno de México, 2022).

En lo referente a infraestructura urbana y de servicios el 1.1% de la poblacién total eran
ocupantes de viviendas sin drenaje ni servicio sanitario exclusivo; 1.2% ocupaban
viviendas sin energia eléctrica; 5% no contaban con agua entubada; 24.8% ocupaban
viviendas con algun nivel de hacinamiento y 5.7% vivian en hogares con piso de tierra,
(Gobierno de México, 2022).

El municipio de Misantla es una localidad que tiene entre sus actividades principales la
fabricacion de muebles. Segun la Direcciéon Municipal de Comercio en 2020 habia 645
talleres de carpinteria en el municipio (Balderas Pérez, 2020). Esto ha traido como
consecuencia el consumo de distintos recursos madereros de la zona. Los tipos de
madera utilizados para esta actividad son el cedro (51%), la caoba (27%), pino (13%)
y otros (9%).

Esto ha provocado que exista en el municipio una tasa de deforestacion moderada que
a su vez ha incidido en la erosidn del suelo y ha traido un incremento de deslaves en la
parte alta de la sierra misanteca, afectando principalmente las vias de comunicacion (El
Heraldo de Martinez, 2016).

Otra problematica que enfrenta el municipio es el desabasto de agua, a pesar de ser una
zona con una temporada de lluvias muy activa. Sin embargo, se ha suscitado en
diferentes ocasiones que el liquido no llega a los ciudadanos lo que ha derivado en quejas
masivas denunciadas en diferentes medios de comunicacién principalmente de
habitantes del centro y otras colonias del municipio, (Central noticial Imagen del Golfo,
2022) A esto se suma que la infraestructura de conduccién del liquido tiene una
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extremos (Noticiero G, 2021).

Por otro lado, la contaminacion del agua es otro de los problemas que agravan la
situacidon del desabasto del liquido. Se ha reportado a contaminacién de los arroyos
Obispo y del Culebras de la comunidad Santa Cruz por los residuos vertidos del matadero
ubicado en la zona, asi como por el depdsito de cerdos de la ciudad.

En cuanto a la disposicion de los residuos del municipio es otro asunto que debe
atenderse con prontitud ya que representa un foco de infeccién y contaminacion, ademas
de que presenta incendios en la temporada de calor. Las autoridades han reconocido
que se trata de un basurero obsoleto y que debe ser reemplazado (Agencia de noticias
RTV, 2018). Ademas, se debe mencionar que en las reuniones que se tuvieron entre la
SEDEMA y el municipio para la concertacion de actividades e identificacion de
problematicas para esta Agenda, se compartid que el tiradero estd desprendiendo
lixiviados que estan contaminando el suelo de los alrededores.

En lo referente a la salud de la poblacion el municipio presenta brotes de dengue en
diversas épocas del ano, incluso en inverno (como sucede en el 2022). La enfermedad
se ha observado en diferentes calles de la cabecera municipal, aunque de manera mas
frecuente en la parte baja del municipio, (que regularmente se inunda en temporada de
lluvias). En el mes de noviembre de 2022 se habian contabilizado 40 personas con la
sintomatologia de la enfermedad (Central Noticias Imagen del Golfo, 2022).

Otro fendmeno presente en el municipio es el cambio de uso de suelo en la zona serrana,
donde usualmente se tenian cultivos de café y que en los Ultimos afos se esta cambiando
por el de limon persa (Agencia de Noticias RTV, 2018). Entre los diferentes efectos que
podrian tener este cambio es el del uso del agua destinada a cultivos y la retencién de
la lluvia por el tipo de planta sembrada.

Vulnerabilidad y Adaptacion

Para el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico Ia
vulnerabilidad esta definida como: “el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un
sistema para afrontar los efectos adversos del cambio climatico y, en particular, la
variabilidad del clima y los fendmenos extremos. La vulnerabilidad dependera del
caracter, magnitud y rapidez del cambio climatico a que esté expuesto un sistema, y de
su sensibilidad y capacidad de adaptacion. Es decir, es la propension o predisposicion
para verse afectado negativamente ante la presencia de fendmenos meteoroldgicos o
climaticos” (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, 2016).

El objetivo principal del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED)
consiste en apoyar al Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) en los
requerimientos técnicos que su operacion demanda. Realiza actividades de
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investigacion, capacitacion, instrumentacion y difusién acerca de fenédmenos naturales y
antropogénicos que pueden originar situaciones de desastre, asi como acciones para
reducir y mitigar los efectos negativos de tales fendmenos. Para coadyuvar a una mejor
preparacion de la poblacion para enfrentarlos.

Para el estudio de los peligros y la identificacion de los riesgos es importante medir los
fendomenos perturbadores mediante parametros cuantitativos, en la mayoria de los
fendmenos se pueden distinguir dos medidas: la magnitud y la intensidad.

La magnitud es una medida del tamafo del fendmeno, de su potencial destructivo y la
energia que libera. La intensidad es una medida de fuerza, depende de muchos factores
que se relacionan con condiciones locales, es el efecto que puede presentar en un sitio
de interés, el peligro debe estar asociado a esta medida mas que a la magnitud.
Llamamos peligro a la probabilidad de que se ocasionen dafios en un evento con
diferente intensidad (CENAPRED, 2013).

En los siguientes apartados se definen los tipos de riesgo y su agente perturbador que
los produce, atendiendo al enfoque de Cambio climatico:

Riesgos Geoldgicos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil (2012), en su articulo 2, inciso
XXIII, los fendmenos geoldgicos son aquellos fendmenos en los que intervienen la
dindamica y los materiales del interior de la Tierra o de la superficie y como fue
mencionado anteriormente, Unicamente abordaremos las categorias que inciden
directamente ante los efectos de Cambio Climatico.

De acuerdo con lo anteriormente mencionado, se pueden clasificar en:

a. Movimientos de laderas y suelos: se da por la movilizacion masiva y la
fuerza de gravedad, ya sea de manera lenta o repentina. El deslizamiento o colapsos de
masas de roca o sedimentos con poca cohesién en pendientes pronunciadas. De acuerdo
con el Mapa Nacional de Susceptibilidad por Inestabilidad de Laderas, el municipio se
encuentra en su nivel muy bajo, con excepcion de los limites municipales donde el nivel
es medio y alto, Figura VIII. 1.

b. Erosidn: En la erosion se involucran diferentes procesos que degradan el
relieve de algun ecosistema. Se percibe la excavacion, el material excavado y su
acumulacion.

Cada uno de los riesgos se estudia con el propédsito de determinar sus causas,
su alcance y evaluar su intensidad; herramientas que permitiran efectuar una
ordenacion adecuada de las actividades a realizar en territorios afectados por estos
fendmenos, estableciendo medidas preventivas o correctivas para evitar y/o minimizar
el riesgo.
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Peligro por inestabilidad de laderas

De acuerdo con CENAPRED, la inestabilidad de laderas, también conocida como
proceso de remociéon de masa, se puede definir como la pérdida de la capacidad del
terreno natural para autosustentarse, lo que deriva en reacomodos y colapsos. Se
presenta en zonas montafiosas donde la superficie del terreno adquiere diversos grados
de inclinacion. Los principales tipos de inestabilidad de laderas son: Caidos,
deslizamientos y flujos.

El grado de estabilidad de una ladera depende de diversas variables (factores
condicionantes) tales como la geologia, la geomorfologia, el grado de intemperismo, la
deforestacion y la actividad humana, entre otros. Los sismos, las lluvias y la actividad
volcanica son considerados como factores detonantes o desencadenantes de los
deslizamientos (factores externos) Figura VIII.1.
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B @ Regiones potenciales de
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B Mapa Nacional de
Susceptibilidad por Inestabilidad
de Laderas (CENAPRED, 2020)
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de Laderas (CENAPRED, 2015)
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Ciudad de México (GEOCIENCIAS,

Escala 1:288 u%mn1975417119"4515‘med 991201 2017)
Flgura VIII.1. Pellgro por inestabilidad de laderas en el municipio de Misantla, Ver. Fuente:
CENAPRED

Vulnerabilidad a deslizamiento de laderas

En cuanto a la vulnerabilidad mencionada, tenemos que, en el municipio de Misantla,
actualmente esta catalogado como “zona con potencial” medio-alto, particularmente en
la zona alta (sierra) con los municipios de Yecuatla y Landero y Coss, tal y como se
aprecia en la siguiente figura VIII. 2.
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Figura VIII.2. Vulnerabilidad a deslizamiento de laderas en el municipio de Misantla, Ver.
Fuente: CENAPRED

Riesgos Hidrometeoroldgicos

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil (2012), en su articulo 2, inciso
XX1V, los fendmenos hidrometeoroldgicos son un agente perturbador que se genera por
la accidn de los agentes atmosféricos, tales como: ciclones tropicales, lluvias extremas,
inundaciones pluviales, fluviales, costeras y lacustres; tormentas de nieve, granizo,
polvo y electricidad; heladas, sequias, ondas calidas y gélidas y tornados, para ello se
enuncian a continuacion este tipo de fendmenos presentes en el municipio.

De acuerdo con Atlas Municipal de Riesgo, el municipio de Misantla, se han venido
registrando:

e Inundaciones, Sequias, Tormentas eléctricas y Precipitaciones

Se ha conocido el clima y el tiempo atmosférico a través del estudio de las
variables que afectan de manera mas directa, como son la temperatura, las
precipitaciones en sus distintas formas (lluvia, nieve, granizo), humedad, la radiacién
solar, entre otros (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico, 2018). A
continuacion, se muestran algunos de los componentes hidrometeoroldgicos que afectan
el clima del municipio de Misantla, la informacion fue tomada de las Normales
Climatologicas por Estado de la Coordinacién General del Servicio Meteoroldgico Nacional
perteneciente a la Comisiéon Nacional del Agua (CONAGUA).
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Tormentas eléctricas
Las tormentas eléctricas son descargas violentas de electricidad atmosférica, que

se manifiestan con rayos o chispas, emiten un resplandor breve de reldampago (luz) y
un trueno (sonido) (Centro Nacional de Prevencién de Desastres, 2019). Como se puede
observar en la siguiente figura, para el caso del municipio de Misantla mantiene
principalmente en al centro-sur una categoria de 21 a 40 dias con tormentas eléctricas
mientras que en los extremos norte y sur mantiene de 10 a 20 dias, tal y como se puede

visualizar a continuacion.
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Figura VIII.3. Riesgo por tormentas eléctricas en el municipio de Misantla, Ver. Fuente:

CENAPRED
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De acuerdo con el CENAPRED (2021), cuando el agua cubre una zona de terreno
durante un cierto tiempo se forma una inundacion. Cuanto mas tiempo permanece el
agua y mas grande es el espesor del volumen de agua, causa mayores dafos. Entre los
factores que mas condicionan a este fendmeno estan la distribucion espacial de la lluvia,
la topografia, las caracteristicas fisicas de los arroyos y rios, las formas y longitudes de

los cauces, el tipo y uso

del suelo, y la cobertura vegetal.

En la siguiente figura se muestra el grado de vulnerabilidad tipo “alta” en los
limites con San Rafael, Martinez de la Torre y Vega de Alatorre, hasta la zona centro del
municipio, asimismo en minoria un tipo de vulnerabilidad “media” en su zona noroeste
y este, para el municipio de Misantla.
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Figura VIII.4. Peligro inundacion en el municipio de Misantla, Ver. Fuente: CENAPRED
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Riesgo por preC|p|taC|on
La precipitacién pluvial se refiere a cualquier forma de agua, soélida o liquida que
desciende de la atmodsfera y alcanza a la superficie de la Tierra.

La precipitacion puede manifestarse como lluvia,
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llovizna, nieve, granizo o

cellisca. La lluvia consiste en gotas de agua liquida con didmetro mayor a 0.5 mm (Centro
Nacional de Prevencién de Desastres, 2019).

Puntualmente, para el municipio en mencidon mantien

e en su mayoria un tipo de

riesgo medio por precipitacién de tormenta y depresidn eléctrica, asi como en el resto
(zona poniente) un tipo de riesgo bajo (ver siguiente figura).
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Figura VIII.5. Peligro precipitacidon en el municipio de Misantla, Ver. Fuente: CENAPRED
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Sequia
Las sequias constituyen un fendmeno natural que se manifiesta como una
deficiencia de humedad anormal y persistente, que tiene un impacto adverso en la
vegetacion, los animales y las personas. Estas ocasionan desastres de progresion lenta
y presentan una dificultad para monitorear su progresion y cuantificacion de su impacto
(Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 2019).

Las sequias son de naturaleza expansiva y pueden afectar potencialmente a
varios sectores de la sociedad.

Entre los problemas que se generan, son los siguientes:

e Escasez de agua

e Agua de mala calidad

e Desabasto de agua para la agricultura y la industria
e Incendios

e Conflictos transfronterizos (las sequias no se detienen en las fronteras estatales
o internacionales)

Aunque la sequia se considera como un fendmeno hidrometeoroldgico, sus
caracteristicas son diferentes a las de los otros eventos de este tipo, ya que su ocurrencia
no se percibe facilmente, sino hasta que empiezan a haber dafos fuertes. En términos
generales, las medidas de mitigacidn de sequias estan orientadas a hacer mas eficiente
el uso del agua; el grado de afectacién de la sequia depende de la severidad y tamafio
de la regidon donde se presenta (CENAPRED, 2021).

En la siguiente figura se puede observar con datos del Atlas Nacional de Riesgos
que, para el municipio de Misantla y los demas municipios colindantes el nivel de riesgo
por sequia es muy fuerte.
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Figura VIII.6 Grado de riesgo por sequia en el municipio de Misantla, Ver. Fuente: CENAPRED

Riesgo Quimico-Tecnolégico

Los accidentes relacionados con sustancias quimicas como sucesos de fuga,
derrame, incendio y explosion pueden ocurrir tanto en el sitio donde se elaboran y
manejan sustancias quimicas, como en operaciones de almacenamiento o transporte de
estas. Es dificil de establecer un diagndstico del riesgo con el manejo de sustancias, pero
se puede expresar en términos de concentracion de la sustancia que se fugé o derramo,
para el caso de las explosiones e incendios se considera la cantidad de calor.

En general, los fendmenos que pueden provocar desastres quimicos son
impredecibles en cuanto al momento en que ocurren, pero puede estimarse en cuanto a
su magnitud vy sitio especifico. Los riesgos que implican una actividad industrial pueden
ser clasificados de la siguiente manera:

a. Riesgos convencionales: ligados a las actividades laborales.

b. Riesgos especificos: relacionados con la utilizacion de sustancias
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Los incendios forestales son considerados cuando el fuego, con una ocurrencia
y propagacion no controlada, afecta selvas, bosques o vegetacién por causas naturales
o inducidas.

De acuerdo con CENAPRED, el municipio para 2019 mantuvo un riesgo medio-
alto en gran parte de su territorio, tal y como se aprecia en la figura.

Zona potencial a incendios

De acuerdo con CENAPRED, el municipio para 2019 mantuvo un riesgo medio-
alto en gran parte de su territorio, tal y como se aprecia en la figura.

Zona potencial a incendios (2019)
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Figura VIII.7. Zona potencial a incendios en el municipio de Misantla, Ver. Fuente: CENAPRED

Incendios forestales

En la siguiente figura se puede observar dos puntos georreferenciados de los
incendios forestales que han ocurrido desde el afio 2005 al 2021 en el municipio de
Misantla, perteneciente a la unidad forestal sierra de Misantla con causa posible que
refiere a fogatas especificamente fogatas de paseantes, el cual ocurrio6 el dia 27/06/2007
en la zona noreste en las coordenadas 19.959444 y -96.838333 en donde se perdieron
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refiere a fumadores.
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Figura VIII.8. Incendios forestales en el municipio de Misantla, Ver. Fuente: CENAPRED

Riesgo Sanitario-Ecoldgico

La Ley General de Proteccién Civil define al fendmeno sanitario-ecoldégico como
un agente perturbador que se genera por la accién patdégena de agentes bioldgicos que
afectan a la poblacién, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o alteraciéon
de la salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido
estricto del término. En esta clasificacidon se ubica la contaminacién del aire, agua, suelo
y alimentos.

a. Contaminacién ambiental: presencia de sustancias en el medio ambiente que causan
un dafio a la salud y al bienestar de las personas, asi como un desequilibrio ecoldgico.
Sucede cuando los contaminantes exceden los limites maximos permisibles, evolucionan
lentamente en el tiempo y su deterioro es progresivo.
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b. Desertificacidn: es el proceso mediante el cual la tlerra plerde la capacidad de sostener
y reproducir vegetacion. Las causas pueden ser una evolucién natural del clima, un
manejo inadecuado de los recursos hidricos o del suelo.

c. Epidemias: Se da cuando una enfermedad se vuelve de tipo infeccioso y favorece la

transmisién, ya sean condiciones sociales o ambientales.

Peligro por cuerpos hidricos contaminados

A continuacion, podemos visualizar el tipo de peligro por la presencia de registros
con cuerpo contaminado que coincide en el territorio municipal, tal y como se muestra

en la siguiente figura:
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Figura VIII.9. Calidad del agua en el municipio de Misantla, Ver. Fuente: CENAPRED
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Vulnerabilidad por Dengue, 2019.

Para el afio 2019 de acuerdo con algunas notas periodisticas al menos son 18 municipios
los afectados en la regidon de Misantla por la presencia de casos de dengue, debido a que la
Secretaria de Salud no ha intensificado las campafias de fumigacién contra al mosque que
produce el dengue, hubo mas de 100 casos confirmados y pudieron ser mas porque mucha gente
no se trataba en centros médicos de salud publica.
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Figura VIII.1O0. Vulnerabilidad por dengue en el municipio de Misantla, Ver. Fuente: CENAPRED
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Vulnerabilidad por infecciones requfratorias agudas,

2019.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, el municipio de Misantla y sus
alrededores en la zona noroeste y suroeste mantiene bajos niveles de vulnerabilidad por
infecciones respiratorias agudas mientras que en la zona sureste los municipios de Colipa

y Yecuatla se encuentran en niveles altos.
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Figura VIII.11. Vulnerabilidad por enfermedades respiratorias en el municipio de Misantla, Ver.

Fuente: CENAPRED
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Vulnerabilidad de la produccion ganadera ante estres
hidrico

De acuerdo con el Instituto de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), el municipio

de Misantla mantiene bajos niveles de vulnerabilidad por estrés hidrico de la produccién
ganadera, tal y como se muestra a continuacion.

——

Vulnerabilidad de la produccién ganadera extensiva ante estrés hidrico.

Ficha técnica
Municipio: Misantla
9 1 o o
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Figura VIII.12. Vulnerabilidad de la produccion ganadera ante estrés hidrico en el municipio de
Misantla, Ver, Fuente: INECC
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Vulnerabilidad de la produccion forrajera ante estres
hidrico

De acuerdo con el INECC, el municipio de Misantla mantiene bajos niveles de

vulnerabilidad por estrés hidrico de la produccién forrajera, tal y como se muestra a
continuacion:

Vulnerabilidad de la produccion forrajera ante estrés hidrico. Ficha tecnica
Municipio: Misantia
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Figura VIII. 13. Vulnerabilidad de la produccidn forrajera ante estrés hidrico en el municipio de
Misantla, Ver, Fuente: INECC
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De acuerdo con el INECC, actualmente el municipio de Misantla mantiene bajos
niveles de vulnerabilidad por deslaves.

Vulnerabilidad de asentamientos humanos a deslaves.
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Figura VIII.14. Vulnerabilidad de asentamientos humanos a deslaves en el municipio de
Misantla, Ver, Fuente: INECC
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De acuerdo con INECC, el municipio de Misantla mantiene bajos niveles de

vulnerabilidad por inundaciones.

Vulnerabilidad de asentamientos humanos a inundaciones.
Municipio: Misantla

hacer click sobre el mapa
Descarga (R 1 R
nivel Estado:
estatal Veracruz

Municipio:
Misantia

piecuatial
Tenedi™m

Vulnerabilidad de asentamientos humanos a inundaciones.
Municipio: Misantla

Powered by ZingChart

Vulnerabilidad

= \/UiInerabilidad actual
m V/UINerabilidad proyectada minima

s '/ lIINerabilidad proyectada maxima
me= Rango de vulnerabilidad proyectada

Figura VIII.15. Vulnerabilidad de asentamientos humanos a inundaciones en el municipio de
Misantla, Ver, Fuente: INECC
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Vulnerabilidad de la poblacion al incremento en
distribucion del dengue

De acuerdo con el Instituto de Ecologia y Cambio Climatico el municipio de
Misantla mantiene niveles medios de vulnerabilidad por el incremento de la distribucion
del dengue.

Vulnerabilidad de la poblacion al incremento en distribucién del dengue. Eicha técnica
Municipio: Misantla
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Figura VIII.16. Vulnerabilidad de la poblacién al incremento de la distribucidon del dengue en el
municipio de Misantla, Ver, Fuente: INECC

Vulnerabilidad por frecuencia e intensidad de ciclones
tropicales en las cuencas de los municipios

De acuerdo con el Instituto de Ecologia y Cambio Climatico el municipio de
Misantla mantiene niveles medios en cuanto al tipo de vulnerabilidad por frecuencia e
intensidad de ciclones tropicales en la cuenca Rio Misantla perteneciente a la regién
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hidrolégica Golfo Centro al igual que en la cuenca RIO autla perteneciente a la misma

red hidroldgica, tal y como se muestra en las siguientes figuras.
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Figura VIII.17. Vulnerabilidad de ciclones tropicales cuenca Rio Misantla, en el municipio de

Misantla, Ver, Fuente: INECC
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Metodologias para la estimacion de emisiones

El aumento en la concentracion de gases de efecto invernadero (GEI) en la atmosfera
dan origen al problema del calentamiento global y con ello al cambio climatico. La
cuantificacion de dichas emisiones permite a los gobiernos, las empresas y la ciudadania
identificar las principales fuentes de emision y posteriormente definir las acciones que
llevaran a su reduccién o captura.

La preparacion de un Inventario de GEI a nivel municipal, fortalece los esfuerzos
nacionales para cumplir con los compromisos adquiridos por México en la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (UNFCCC) en cuanto a la
estimacion y reporte de las emisiones y captura en sumideros de los gases de efecto
invernadero no contemplados en el Protocolo de Montreal y recientemente el Acuerdo
de Paris.

El presente inventario de emisiones de GEI para el municipio de Misantla Veracruz, se
estimod en concordancia con las Directrices del Panel Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) en su version revisada de (en
adelante “Directrices IPCC, 1996") y la Orientacién del IPCC sobre las buenas practicas
y la gestion de la incertidumbre en los inventarios nacionales de gases de invernadero
del afio 2000 (en adelante “Orientacion de las Buenas Practicas IPCC, 2000").

El inventario de emisiones de GEI aqui mostrado informa sobre las emisiones de los seis
gases considerados en el Anexo A del Protocolo de Kioto, que son biéxido de carbono
(CO2), metano (CH4), Oxido nitroso (N20), perfluorocarbonos (PFCs),
hidrofluorocarbonos (HFCs) y hexafluoruro de azufre (SFe), generados en cuatro de las
seis categorias o fuentes de emisién establecidas por el IPCC en sus directrices.

Consideraciones para la elaboracion del inventario

A continuacidn, se presentan algunas consideraciones y definiciones que se utilizaron
para la elaboracién de este inventario.

Son las instalaciones de ubicacion fija, que tienen como finalidad desarrollar operaciones
o0 procesos industriales de manufactura las cuales pueden generar emisiones
contaminantes a la atmodsfera. Existen tres tipos de fuentes fijas generadoras de
emisiones:
> Fuentes puntuales. Derivadas de la generacion de energia eléctrica y de
actividades industriales como son: La quimica textil, alimentaria, maderera,
metallrgica, metalica, manufacturera y procesadora de productos vegetales y
animales, entre otras. Las emisiones derivadas de la combustion utilizada para la
generacion de energia o vapor, dependen de la calidad de los combustibles y de
la eficiencia de los quemadores, mantenimiento del equipo y de la presencia de
equipo de control al final del proceso (filtros, precipitadores y lavadores, entre
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otros). Los principales contaminantes asociados a la combustion son particulas
(S0O2, NOx, CO2, CO e hidrocarburos).

> Fuentes de area. Incluyen la generacion de aquellas emisiones inherentes a
actividades y procesos, tales como el consumo de solventes, limpieza de
superficies y equipos, recubrimiento de superficies arquitectdnicas, industriales,
lavado en seco, artes graficas, panaderias, distribucidon y almacenamiento de gas
LP, principalmente. Esta fuente también incluye las emisiones de actividades
como son: El tratamiento de aguas residuales, plantas de composteo, rellenos
sanitarios, entre otros. En este tipo de emision se encuentra un gran nimero de
contaminantes, de muy variado nivel de impacto en la salud.

> Fuentes naturales. Se refiere a la generacion de emisiones producidas por
volcanes, océanos, plantas, suspension de suelos, emisiones por digestion
anaerobia y aerobia de sistemas naturales. En particular a todo aquello emitido
por la vegetacion y la actividad microbiana en suelos y océanos, que se les
denomina emisiones biogénicas, cuyo papel es importante en la quimica de la
troposfera al participar directamente en la formaciéon de ozono. Las emisiones
biogénicas incluyen oOxido de nitrégeno, hidrocarburos no metanogénicos,
metano, diéxido y mondxido de carbono y compuestos nitrogenados y azufrados

Ejemplos de fuentes modviles son los aviones, helicopteros, ferrocarriles, tranvias,
tractocamiones, autobuses, camiones, automdviles, motocicletas, embarcaciones,
equipo y maquinarias no fijas con motores de combustiéon y similares, que por su
operacion generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmédsfera. Si bien
la definicion de fuente moévil incluye practicamente a todos los vehiculos automotores,
la NOM para fuentes fijas se refiere basicamente a las emisiones de automdviles y
camiones. Los motores de los vehiculos son los responsables de las emisiones de CO, de
compuestos organicos volatiles, SOz, y NOx, producidos durante la combustién.

Estandarizacion y Validacion de Informacion

A través de solicitudes de informacion a las dependencias e instituciones
correspondientes se obtuvo la informacidn necesaria para el desarrollo del proyecto,
ademas de obtener informacidén oficial disponible en internet. La informacién recopilada
se estandarizdo a formato excel, para conformar una base de datos por categoria,
posteriormente se verificd la transcripcion de informacién y se procedié a realizar la
validacién de unidades contrastéandolos con la fuente original.

Las estimaciones de este inventario se realizaron con las metodologias de nivel 1 por
defecto, lo que implica que los datos de actividad no cuentan con un alto nivel de
desagregacion y en algunos casos hubo que estimar los datos de actividad con Ia
finalidad de contar con un inventario en esas categorias. En el caso del consumo de
energia se tuvieron multiples fuentes de informacidén para una misma subcategoria, por
lo que se considerd la mas desagregada y completa para cada tipo de combustible.

Estas emisiones incluyen los tres principales gases de efecto invernadero (CO2, CHa,
N20). No se calcularon los HFCs, PFCs y SFs por no existir actividades en donde dichos
gases se generen.
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Método de Calculo
El calculo de las emisiones de gases de efecto invernadero se realizé para las cuatro
categorias consideradas por IPCC 2006:

1)

2)

3)
4)

Energia (generacién, industria, transporte, residencial comercial y
agricultura).

Proceso industriales y uso de productos (IPPU) (produccion y uso de
minerales, produccion de metales, industria quimica, algunos procesos
como producciéon de papel, alimentos y bebidas, y finalmente, en la
produccion y consumo de halocarbonos y hexafluoruro de azufre).
Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU).

Desechos (disposicion de los residuos sélidos municipales y el manejo,
tratamiento de las aguas residuales municipales e industriales, e
incineracioén de residuos).

La Tabla IX. 1 presenta el resumen de las categorias calculadas, asi como los afios de
los cuales se dispuso informacion.

Tabla IX. 1 Identificacion de categorias calculadas en el municipio de Misantla, Ver

1.- Energia e Uso de lefia (2021) CO>2
Consumo de combustible (2019)
Energia Residencial y Comercial (2016)
2.-Procesos industriales e ND ND
3.- Ganadero, e Ganaderia (2020) CHa4, N20, CO2egq.
agropecuario, uso de suelo y > Fermentacién Entérica

silvicultura

64.- Desechos

Energia

> Gestion de estiércol
Agricultura (2019)
Absorcion Arborea (2022)

e Residuos Sdlidos Urbanos (2015) CHa4, CO2eq.

Elaboracion propia

La categoria energia, que es la mas importante en la mayoria de los inventarios de Gases
de Efecto Invernadero (GEI), se subdivide en consumo de combustibles fésiles y en
emisiones fugitivas provenientes de la fabricacion de combustibles, transporte y
almacenamiento de COz. A su vez, este sector se divide en diferentes categorias,
mostradas en la Figura IX. 1.
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Figura IX. 1 Categorias y subcategorias del sector energia para el calculo de emisiones.

De acuerdo con la informacion disponible para el municipio de Misantla, para el sector
energia se calcularon las subcategorias de uso de lefia, transporte, energia eléctrica
residencial, energia eléctrica comercial, energia eléctrica indirecta residencial y energia
eléctrica indirecta comercial. En la Figura IX. 2 se reportan los datos de emisiones
calculadas para cada subcategoria, de acuerdo con los datos proporcionados.

Subcategorias del sector energia

E. eléctrica indirecta

E. eléctrica indirecta comercial, 3,944, 2%

residencial, 16,539,
8%

Uso de lefia, 46,175,
22%

E. eléctrica comercial,
1,328, 0%

E. eléctrica residencial,
10,229, 5%

Transporte, 133,833,
63%

Figura IX. 2 Emisiones calculadas por subcategoria en el municipio de Misantla.
Elaboracién propia
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Uso de lena

En México la lefia se usa en 6 millones de viviendas (familias de 4 integrantes), con un
consumo promedio por persona de 3 kg al dia extraidos de diversas zonas ecoldgicas del
pais, especialmente de la region sur-sureste donde se ubica el mayor recurso de bosques
tropicales, himedo y templado de la nacién. Veracruz encabeza la lista de estados con
mayor consumo de lefia con 2,735,375 toneladas métricas secas (tms) afio.

Segun el Informe Anual sobre la situacion de pobreza y rezago social en 2020 el 38.6%
de la poblacién misanteca (aproximadamente 24,800 personas) habitaba en viviendas
sin chimenea, pero que usaban lefia o carbdn para cocinar, esto representaba 6717
hogares.

En el siguiente cuadro se muestra el nimero de viviendas de Misantla para hacer el
calculo de las toneladas de lefia consumidas anualmente y proceder a multiplicarlo por
el factor de emision.

Factor de emision (g kg™!)

co, CH; N0 O  NO, TNMOC TNMHCPSTPM;, PMg Referencia
7520 g - ) , 2 - . T Smin (1994)
7700 18 - 54 12 765 - T 153 184 EPA(1995)
12466 13 0.058 725 745 5.7 - - — IPccasan
7520 506 5 9.2 119 ; 13 38 - ~ Zhang.efel (2000)
1550 6.1 0.06 78 1.1 - - - - 72 Andreae y Merlet (2001)
S
1609 395 0.049 382 . . - S - DtacanayAbdiSaam
1525 04 - % 204 2678 T Bertschi a1 2l (2003)
677 382 - 5745 167 - - o 9903 Yokelson ef 4 (2008)
7724 335 - 554 B (X5 - - 675 Christian efal (2010)
1548 186 - 77 142 192 377 455 184 664  Akagietal (2011)
1364 3.2 - 51.62 0.87 - - - - 21 Padilla-Barrera ef al. (2019)
1550 58 007 53 3 B : - 58 Andreae (2019)
T < T T T T T -
115(;34?5557 52%275()7 %0 1()7 731654()7 1033?4()7 7 ??934()7 331 419 1685 %] 1()’ Promedio

A continuacién, se mencionan los factores de emision de la quema de lefia segun dichas
fuentes:

4 personaS) <3 kg de leﬁa> <365 dias

(6,717 viviendas) ( ) = 29,420,460 kg de lefia al afio

vivienda persona afio

1.5695 kgCOZ) (1 tonelada

29,420,460 kg de lefia al afio < 1000kg

— ) = 46,175.4 toneladas de CO, al aho
kg de lefia

Se refiere a todas las emisiones de la quema y la evaporacién que emanan del uso de
combustibles en vehiculos terrestres, que circulan sobre carreteras pavimentadas. De
acuerdo a la metodologia IPCC 2006, para el célculo de emisiones de autotransporte hay
que considerar los siguientes rubros:

1. Ndmero vy tipo de vehiculos que circulan
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La Tabla IX. 2 muestra el parque vehicular para el municipio de Misantla, esto de acuerdo
con datos del Cuadernillo Municipal de Misantla 2019. Esta informacion es importante
para referenciar con las emisiones del inventario estatal Tabla IX. 3.

Tabla IX. 2 Parque de vehiculos de motor del Municipio de Misantla en 2019.

Tipo de servicio

Tipo

Oficial Publico
Automoviles 1 333
Camiones de 1 22
pasajeros
Camiones y 1 40

camionetas para
carga

Tabla IX. 3 Relacion de emisiones por unidad vehicular Veracruz 2012.

Elaboracion propia

Automoviles

Particulares 750793
Taxis 32440
Motos 62149
Camiones 15577
Vehiculos de carga

pesada 237734
Total 1098693

Elaboracion propia

Particular
5,554
1

4,987

2662775
423366
75818
1021699

5041275
9,224,933

Total
5,888
24

5,028

Como parte de la metodologia se realiz6 el calculo de las emisiones de CO2, agrupando
los tipos de transporte y graficando para obtener la relacién de la emisién generada por
vehiculo, finalmente mediante una correlacion entre el parque vehicular del 2019 se
calcula el total de emisiones de CO2 para dicho afio en el municipio de Misantla, Tabla

Tabla IX. 4 Emisiones del municipio de Misantla correlacionando el parque vehicular para el afo

IX. 4.

2019.
Automoviles Particulares 5,555
Taxis 333
Motos 1,345
Camiones 24
Vehiculos de carga pesada 5,028
Total 12285

Elaboracion propia

19701
4346
1641
1574
106621
133,883
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Energia Residencial y ComerC|aI

Para finalizar, se debe considerar el uso de la energia eléctrica en el ambito residencial
y comercial, asi como la quema de gas; de la pagina dataportalforcities.org se tiene el
siguiente inventario mostrado en la Tabla IX. 5 con respecto a uso de energia eléctrica
y uso de gas natural y LP para el afio 2016.

Tabla IX. 5 Inventario de energia estacionaria para el municipio de Misantla en 2016.

Eiaion Emisiones indirectas por el uso de electricidad,
T calor, vapor y/o refrigeracion suministrados por la

red
Sectores y subsectores

Emisiones en
tCO2e Emisiones en tCO2e

Energia estacionaria > Edificios

residenciales 10,229.09 16,538.89
Energia estacionaria > Edificios e

instalaciones comerciales 1,327.85 3,943.89
Energia estacionaria total 11,556.95 20,482.78

Elaboracion propia.
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Agricultura, Silvicultura y Otros Usos de la Tierra
(AFOLU)

Esta seccion incluye la estimacién de las emisiones de gases de efecto invernadero
provenientes de las actividades antropogénicas relacionadas con el sector productivo
primario Agropecuario y cambios del uso del suelo, también denominado AFOLU por sus
siglas en inglés. De acuerdo con la metodologia de IPCC 2006, se identifican los tipos de
actividades que se deben evaluar dentro del area de estudio; en la Figura se muestran
las actividades para las cuales se estimaron las emisiones desagregadas por sus
subcategorias.

Fermentacién enterica

1. Ganaderia
Gestiodn del estiercol
Aplicacion de urea
Encalado
Emisiones directas de O de los suelos
2. Fuentes gestionados
agregadasy . o
fuentes de Emisiones indirectas de O de los
emisiones no de suelos gestionados
la tierra
AFOLU (agricultura). Emisiones indirectas de O resultantes

de la gestidn de estiercol
Pastizales
Quema de biomasa Residuos agricolas
Incendios forestales
Forestales a otros usos
Agricolas a otros usos

. i6 i Pastizales a otros usos
3.Cambios de uso Conversion de tierras

de suelo . . Asentamientos a otros
Permanencia de tierras USOSs

Otros tipos a otros usos
Figura IX. 3 Categorias y subcategorias del sector AFOLU para el célculo de emisiones.

En México, a nivel federal la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion (SAGARPA) es quien tiene la atribucidn legal de dar seguimiento y
promover politicas publicas que fomenten el desarrollo del sector agropecuario en todo
el territorio nacional. A su vez las entidades federativas en colaboracion con la SAGARPA
y los municipios realizan acciones para fomentar el desarrollo del sector a través de
diferentes esquemas de financiamiento, capacitacion y tecnificacion. En consecuencia,
existen en los tres 6rdenes de gobierno entidades o dependencias que llevan a cabo
labores de seguimiento de las actividades productivas del sector, esto es de suma
importancia pues hay diferentes fuentes de informacién para cada uno de los rubros,
con fines de este reporte se consideré como fuente primaria de la informacion al Sistema
de informacion Agroalimentario y Pesquero (SIAP) dependiente de la SAGARPA y como
fuentes complementarias:

e Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)
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El calculo de la emision se realiza utilizando la siguiente ecuacion:

(Emision) = (dato de actividad)(factor de emision)

En donde el Dato de actividad se refiere a la informacion que permite caracterizar el
comportamiento de la fuente de emisién y puede referirse a produccién, nimero de
animales, etc.

El Factor de emision es la relacion matematica que expresa una cantidad de emision de
determinado GEI asociado al Dato de actividad. En todos los casos se utilizé como dato
de actividad informacién a nivel municipal del afio 2016.

Los factores de emisidn utilizados corresponden a aquellos empleados por el INECC para
elaborar el INEGEI-2009. En algunos casos son los factores dados por defecto en las
Directrices y en otros son calculados especificamente para México.

Durante el proceso digestivo, los herbivoros (rumiantes) producen metano por accién de
la fermentacidn de la celulosa, proveniente del alimento consumido. La descomposiciéon
se origina en el rumen, 6rgano del sistema digestivo que hace parte del estdmago, los
gases producidos en este proceso son expulsados al eructar. Se consideran rumiantes el
ganado vacuno (productores de leche, carne y doble propdsito), bufalos, cabras y ovejas,
siendo todos ellos una fuente significativa de metano y en menor proporcién estan otros
herbivoros (caballos, mulas y asnos) y los monogastricos (cerdos). La cantidad de
metano producido depende principalmente del nimero de animales, tipo de aparato
digestivo, ademas del tipo y cantidad de alimento consumido. El estiércol del ganado
estd compuesto principalmente por materia organica que al descomponerse bajo
condiciones anaerodbicas produce CHas asi como N20 como producto de la nitrificacion y
desnitrificacion bacteriana de la materia organica. A nivel municipal la intensidad de la
actividad es variable dependiendo del tipo de ganado.

La quema de biomasa es una fuente importante de GEI principalmente de CH4 y COz2 sin
embargo podria presentar una considerable variabilidad especialmente en lo que se
refiere a incendios forestales, en tanto que para las cuestiones agricolas la importancia
depende de las técnicas de disposicion de los residuos en campo luego de la cosecha.
Para fines del Inventario, la metodologia IPCC considera neutras las emisiones de CO>
por quema de residuos agricolas e incluye en la contabilidad las emisiones de N20.

La estimacion de la emision o absorcién de gases de efecto invernadero, para el sector
agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra, se realizd como establecen las
Directrices del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en
inglés) de 2006 para inventarios nacionales de gases de efecto invernadero. Las
Directrices del IPCC de 2006 consideran métodos de estimacion para tres niveles de
detalle, en funcidon de su exactitud y precision, asi como de la informacién requerida
para su evaluacion.
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Consultando las bases de datos del cuadernillo municipal para 2020, se obtuvieron los

siguientes datos (Tabla IX. 6 y Tabla IX. 7):

Tabla IX. 6 Produccidn del sector ganadero y avicola en Misantla en 2020.

Especie Volumen de Valor de Volumen de
produccion en produccion en produccion de
pie (toneladas) pie (miles de carne en canal

pesos) (toneladas)

Total NA 133,519.6 NA

Bovino 3,044.4 101,386.6 1,623.2

Porcino 778.1 23,796.4 594.4

Ovino 10.0 320.8 5.3

Caprino 6.5 194.7 3.4

Ave a/ 255.5 7,091.3 195.8

Guajolotes 16.6 729.8 12.5

Valor de
produccion de
carne en canal
(miles de pesos)

142,604.3
106,058.1
27,930.3
328.8
205.1
7,276.1
805.9

Tabla IX. 7 Datos cabezas de Ganado en Misantla en el afio 2020.

Numero de cabezas 172.139
Volumen de la produccion (toneladas) 46.064
Valor de la produccion (miles de pesos) 3,017.415
Numero de cabezas 389.736
Volumen de la produccion (toneladas) 28.960
Valor de la produccion (miles de pesos) 1,509.284
Numero de cabezas 10.105
Volumen de la produccion (toneladas) 232
Valor de la produccién (miles de pesos) 14.443
Numero de cabezas 2,439
Volumen de la produccion (toneladas) 45
Valor de la produccién (miles de pesos) 2.795

De INEGI se obtiene la relacion entre las toneladas de ganado y sus respectivas cabezas
para proceder con el calculo en Excel Tabla IX. 8, desarrollado para la elaboracién de su
Inventario GEI del estado de Jalisco. Para el caso de la ganaderia avicola se tienen los

siguientes datos de (El sitio avicola, 2012):

“Durante muchos afios el peso vivo en el sector de venta al por menor
y supermercados se ha incrementado y actualmente es un promedio
de 6.0 libras (2.72 kg). En el sector de aves grandes el peso vivo
promedio actual es de 8.2 libras (3.72 kg) y es probable que continte
aumentando en los préximos afios si se estabilizan los costos de los

insumos de los alimentos.”
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Se obtiene la siguiente relacion:

Ganado bovino:
172,139 cabezas

46,064 =373 tonelada

Ganado porcino:
369,738 cabezas

28,960 =1277 tonelada

Ganado ovino:

10,105 _ cabezas
232 777 tonelada
Ganado caprino:
2,439 _ cabezas
45 """ tonelada

Tabla IX. 8 Calculo de emisiones para el sector de ganaderia 2020

Ganado bovino | 17,410 53 922.737844 60 1044.60888
(carne)

Ovino -ovejas - | 666 5 3.33234 7.8 5.1984504
borregos

Cabras 537 5 2.6829 5.6 3.004848
Cerdo - porcino 17,527 1 17.526825 16 280.4292
Aves (gallina - | 173,742 0.00015714 0.02730177 0.56 97.295351
guajolote)

TOTAL 946.31 1,430.54

Elaboracion propia.
Haciendo las correspondientes multiplicaciones nos da el siguiente resultado:

Por cada kg de CH4 equivale a 84 kg de CO2 resultando:

Emisiones por fermentacion entérica para ganado doméstico = 79,489.8(ton) %
Emisiones por gestion de estiércol para ganado doméstico = 120,165.1 (ton) €024

afio

Consultando el cuadernillo municipal Misantla 2021 se obtienen los datos de los cultivos
realizados para el afio 2019 Tabla IX. 9.Para el calculo de emisiones Tabla IX. 10 se
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revisd el Factor de Emision del Café Cereza y se consuffo Emision y fijacion de gases
efecto invernadero en zonas con potencial de produccion de cafés especiales en
Antioquia-Colombia. Rev. Fac. Nac. Agron. Medellin citada a continuacion:

ll

“Se utilizd la metodologia recomendada por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico -IPCC en
esta investigacion. Los resultados muestran que se fijan en promedio
1.068 kg de CO2eq por kg café cereza producido.”

Tabla IX. 9 Produccién agricola en el municipio de Misantla en 2019

Principales Superficie Superficie Volumen Valor
cultivos sembrada cosechada (toneladas (miles de pesos)
(hectareas) (hectareas)
Total 14,964.4 14,894.4 127,086.5 415,248.7
Maiz grano 5,100.0 5,100.0 9,507.5 47,420.6
Naranja 3,867.0 3,833.0 65,121.0 146,529.8
Café cereza 3,469.4 3,454.4 6,736.0 41,952.1

Tabla IX. 10. Calculo de emisiones para el sector agricola en 2019.

gp;l:;,zo 9,507.00 23.8 kgu'\l'tfi\r/g” 226266.6 100 0.0125 = 2828.3325

Elaboracion propia.
Haciendo las correspondientes multiplicaciones nos da el siguiente resultado:
Emisiones N20 de maiz grano para el afio 2019 = 2828.3 Ton N20
Por cada kg de N20 equivale a 298 kg de CO: resultando: 842,833.4 Ton CO2eq

Para el café se obtiene (6,736ton)(1.68kg de CO,eq)(1) =7,194 tonCO0,eq

1000kg

En cuanto a la naranja, se consideran sumideros de carbono, se cuenta con la siguiente
tabla suministrada por Prof. Micaela Carvajal Profesora de Investigacion del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) en su ponencia “Investigacion sobre la
absorcion de CO2 por los cultivos mas representativos”.
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Peso fresco Peso seco Humedad %C Total C Total C TOTAL ARBOL
NARANJO (g arbol ") (g arbol ") % (% Pesaseca) (gmZann') (Tha'ano') gGCArbol’ gCO,Arbal’

Raiz 7.555 2.420 67,97 44,13 44,8 0.4 1.068 3.816
Ramas 6.217 3.362 45,93 44,13 62.3 0.6 1.483 5.439
Hojas+ Tallos 8.893 3.945 55,64 40,80 67.6 0.7 1.610 5.802
Frulos 100.000 20568 82 86 41,90 362.0 36 8618 31.599
Tronco 2.845 1.538 45 93 4413 285 03 679 2.489
Total 133.510 31833 5652 56 13.458 49 345

Densidad de plantacian: 0,042 arbales/m®

Si el rendimiento es de 16.84

ton

ha

de naranja segun los datos suministrados, considerar

que cada naranjo absorbe 20.5 ton %(aﬁo), procedemos a calcular con las hectareas
cultivadas por el municipio. Se obtiene que 79,274 Ton CO2 son absorbidas por naranjos.

Obteniendo un total de 770,753 Ton CO2eq para agricultura, el cual puede disminuir el
5% por la implementacién de sistemas agroforestales para el cultivo eficiente del café

con arboles propios de la regién como es el cachichin, los limoneros y los naranjos.

En cuanto a la absorcién de CO:2 por superficie arbérea (Figura IX. 4) debemos considerar
el siguiente mapa de uso de suelo para realizar el respectivo grafico con la superficie de
hectdreas con bosque mesofilo y selva alta perennifolia.

USO DE SUELO Y VEGETACION
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Municipio de Misantia
TIPO DE USO DE SUELO Y VEGETACION
0-AGRICULTURA DE HUMEDAD ANUAL
Y SEMIPERMANENTE
1-AGRICULTURA DE HUMEDAD PERMA-
NENTE

2-AGRICULTURA DE HUMEDAD SEMIPER-
MANENTE

3-AGRICULTURA DE HUMEDAD SEMI-
PERMANENTE Y PERMANENTE

. 4-AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL

| 5-AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
| Y PERMANENTE

6-AGRICULTURA DE TEMPORAL PERMA.
NENTE

7-AGRICULTURA DE TEMPORAL SEMI-
PERMANENTE

8AGRICULTURA DE TEMPORAL SEMI-
PERMANENTE Y PERMANENTE
9-ASENTAMENTOS HUMANOS
10-BOSQUE MESOFILO DE MONTARA

11-PASTIZAL CULTIVADO
12-VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA
DE SELVAALTA PERENNIFOLIA

13-VEGETACION SECUNDARIAARBOREA
DE BOSQUE MESOFILO DE MONTARA

14-VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA
DE SELVAALTA PERENNIFOLIA
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Figura IX. 4. Uso de suelo y vegetacion en el municipio de Misantla.
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Ecosistema Vegetacion aérea Suelo Raices Total
Bosque de Coniferas 118 120 19 257
Bosque de Quercus 105 126 5 236
Bosque Tropical Perennifolio 186 115 4 305
Bosque Tropical Caducifolio, Subcaducifolio y
Espinoso 54 100 0 154
Bosque Mesdfilo de Montafia 189 205 36 430
Matorral xeréfilo y vegetacion semiarida 19 60 1 80
Pastizal natural, halofilo y gipséfilo 16 81 0 97
Vegetacion acuatica y subacuatica 223 59 0 282
Promedio 8 ecosistemas terrestres 113.7 108.2 8.1 230.1

Fuente: Vega (2009)

Carbono almacenado en ecosistemas terrestres de México en TCOz2e/ha.

Haciendo las multiplicaciones pertinentes para calcular la absorcion de COzeq para el

municipio de Misantla:

e Bosque Mesdfilo de montafa

430 toneladas de CO,eq
ha

(2897.1 ha) (

e Selva alta perennifolia

305 toneladas de CO,eq
ha

(341.6 ha) (

) = 1,159,753 tonCO0,eq

) = 104,188 tonC0,eq

Obteniendo un total de 1,263,941 Ton CO2eq que son absorbidas por la vegetacion

arborea.
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Dentro de esta categoria se incluyen las fuentes de emision de CO2, CHs y N20, de los
residuos sélidos y las aguas residuales; en donde las emisiones de CH4 provienen de la
descomposicidon anaerdbica de la materia organica que forma parte de los residuos
sOlidos tanto si su disposicidon es controlada como si no lo es, asi como las emisiones
generadas durante los procesos de tratamiento y disposicién de aguas de desecho, tanto
de caracter municipal como industrial.

Disposicién final de RSU

Residuos sdlidos

Quema de residuos a cielo
abierto

Aguas residuales
municipales

Aguas residuales

Aguas residuales
industriales

Figura IX. 5 Subcategorias del sector desechos para el calculo de emisiones.

En el afio 2014, se producian 42 toneladas de basura diaria, dando un total de 15,330
toneladas anuales en Misantla (SEMARNAT, 2014), lo que concuerda con el dato del
cuadernillo municipal de 2015. Como el municipio no cuenta con relleno sanitario ni
PTAR se toma el dato de RSU mas actualizado a 14,600 toneladas anuales (Tabla IX.
11).

Tabla IX. 11 Datos para Residuos para el municipio de Misantla en 2015.

Indicador Valor

Volumen de residuos sdlidos recolectados (miles de toneladas) 14.6
Vehiculos de motor recolectores 4
Superficie de los rellenos sanitarios (hectareas) 0.0
Capacidad disponible de los rellenos sanitarios (metros cubicos) 0.0
Plantas de tratamiento de aguas residuales 0
Capacidad instalada (litros/segundo) 0.0
Volumen tratado (millones de metros cubicos) 0.0
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Tabla IX. 12 Calculo de emisiones generadas por RSU en el municipio de Misantla para 2015.

(Ton) (Ggrs) (fraccion) (fraccion) (fraccion) (fraccion) 44/12 (Ton CO2)
14,600.00 14.6 1 0.6 0.4 1 3.666666667 12,848
Elaboracion propia.

Contribuciones totales y en porcentaje de cada uno de
los sectores

De acuerdo con los calculos estimados las emisiones por cada sector analizado son las
que se presentan en la Tabla IX. 13.

Tabla IX. 13 Emisiones de GEI (COz2e) por categoria

ENERGIA 212,098 16.6
GANADERIA 199,655 15.7
AGRICULTURA 849,947 66.7
RESIDUOS 12,848 1

TOTAL 1,274,548 100

Elaboracion propia.

Tabla IX. 14 Tabla generacién de CO2 anual del Municipio de Misantla

ABSORCION ARBOREA -1,263,941.00 -
USO LENA 46,175 3.6
TRANSPORTE 133,883 10.5
E ELECTRICA RESIDENCIAL 10,229 0.8
E ELECTRICA COMERCIAL 1,328 0.1
EE INDIRECTA RESIDENCIAL 16,539 1.3
EE INDIRECTA COMERCIAL 3,944 0.3
GANADERIA 79,490 6.2
FERMENTACION ENTERICA 0
GANADERIA 120,165 9.4
GESTION ESTIERCOL 0
AGRICULTURA 849,947 66.7
RESIDUOS 12,848 1
PTAR 0 0
TOTAL 10,607 100

Elaboracion propia.
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RESIDUOS, 12,848,
1% ENERGIA, 212,098,

16%

GANADERIA,
199,655, 16%

AGRICULTURA,
849,947, 67%

Figura IX. 6 Representacion grafica del inventario de Emisiones de Gases y Compuestos de
Efecto Invernadero de Misantla (Toneladas de CO2).
Elaboracién propia.
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Resultados

Reunir los esfuerzos de las instancias nacionales, estatales y municipales que regulan
estas actividades, para obtener informacion congruente y precisa del consumo de
combustibles.

Se realizé la estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, CHs4 y N20)
del sector energia en base al consumo de combustibles quemados de forma directa en
las subcategorias generadores de energia, industria, transporte, residencial, comercial y
agropecuario.

Se obtienen las siguientes recomendaciones con el fin de tener una estimaciéon futura
con mayor exactitud y confiabilidad:

Realizar el balance de energia actualizandolo anualmente, con el fin de obtener
una mayor precision de la cuantificacion de emisiones. Contemplando los
diferentes combustibles utilizados en la Entidad, ya que se reporta el uso de
combustibles no convencionales.

En cuanto a los resultados, se observa una relacion elevada en cuanto a las
emisiones generadas por los camiones y los vehiculos de carga contra los
automoviles convencionales, siendo esta un area de oportunidad importante a
ser abordada en futuras estrategias de mitigacion.

La lefa es fuente del 69 % de la bioenergia del mundo, siendo el mayor
combustible para uso doméstico, utilizandolo 2400 millones de personas
principalmente en Africa, la regién Asia Pacifico, Latinoamérica y el Caribe,
principalmente en el ambito rural (FAO, 2016). Las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) se han estimado entre el 4 y 7 % del total mundial,
concentrandose principalmente en el continente africano (FAO, 2016).

Sector procesos industriales y uso de productos

Se recomienda:

Contar con un inventario de la industria estatal y federal con el tipo de
combustibles empleados, asi como sus principales productos.

Para futuros inventarios se desarrollen factores de emisién propios de los
procesos industriales o se consideren mediciones confiables de dichos procesos.
Generar informacion local para poder estimar las emisiones generadas por los
distintos usos de productos que emiten gases de efecto invernadero a la
atmadsfera.

Se realizd la estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero (CO2, CHas y N20)
del sector a partir de datos relacionados a la actividad del sector agricola y ganadero de
la entidad.
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La mayoria de las subcategorlas evaluadas se utlllzaron datos locales, y se utilizaron
algunos factores de emisién nacionales para ganaderia, en otras subcategorias se
utilizaron factores de emision por defecto, por lo que representan un mayor grado de
incertidumbre, considerando la importancia de las emisiones por este sector es necesario
que se desarrollen factores nacionales y/o locales que permitan realizar estimaciones
mas precisas.

Este sector se estimod en base a datos especificos del municipio por sitio de disposicidon
final de RSU, asi como planta de tratamiento de agua residual municipal, en los casos
donde se dispuso de informacion, lo cual da como resultado un mayor nivel de
confiabilidad en las emisiones obtenidas.

En cuanto a areas de oportunidad en la estimacion se tiene el requerimiento de
informacién especifica:

. Generar una base de datos especifica y actualizada de los sitios de disposicion
final de residuos solidos urbanos referente a cantidad de residuos que se disponen
anualmente, caracterizacion de dichos residuos, captura y disposiciéon de biogas, entre
otra.

. Tratamiento de aguas residuales municipales contar con mayor informacién de
las plantas de tratamiento de agua residual industrial.

. Generar factores de emision especificos para México, o tener mediciones
confiables de la generacion de GEI por estas subcategorias, y por tipo de tratamiento.
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Dada su ubicacién geografica y sus caracteristicas fisicas, el estado de Veracruz se
encuentra expuesto a los impactos negativos de fendmenos hidrometeoroldégicos como
ciclones tropicales, lluvias torrenciales, ondas del este, sequias, granizadas, frentes frios,
eventos de norte y ondas de calor. Esta situacién combinada con las condiciones
socioecondmicas de los municipios del estado da como resultado una variedad de
vulnerabilidades de la entidad ante el cambio climatico.

El cambio climatico debe ser entendido como uno de los mayores problemas ambientales
de nuestro tiempo. Existen dos respuestas a este fendmeno: la mitigacion y la
adaptacién. La primera esta orientada a disminuir las emisiones de gases y compuestos
de efecto invernadero, mientras que la adaptacion responde a las vulnerabilidades
relacionadas con fendmenos hidrometeorolégicos (Figura X. 1).

En este contexto, las medidas de mitigacidon, segun IPCC (2018)2 son tecnologias,
politicas, procesos o practicas destinadas a reducir las emisiones de las fuentes, o
mejorar los sumideros de gases y compuestos de efecto invernadero. Por otro lado, las
medidas de adaptacién son aquellas que generan los ajustes necesarios para dar
respuesta a los impactos observados y proyectados del cambio climatico, mediante la
disminucién de la vulnerabilidad [...] con el fin de moderar o evitar los danos, o de
aprovechar las oportunidades beneficiosas. Pueden incluir opciones tanto a nivel del
territorio, como de politicas publicas (adaptado de INECC, 2019a, IPCC, 2014a, y GIZ,
2016)".

El disefio de medidas de adaptacion debe partir de un diagndstico de la vulnerabilidad
con enfoque de grupos sociales que son especialmente vulnerables al cambio climatico,
incluidos los ninos, los ancianos y las mujeres, asi como otros grupos marginados, como
los inmigrantes (GIZ-adelphi/EURAC, 2017).

Al momento de disefar medidas de adaptacion y mitigaciéon se debe tener como eje
primordial la participacion social de las y los actores clave, la perspectiva de género y el
respeto de los derechos humanos, con el objetivo de lograr medidas de mitigacion y

2 IPCC, 2018: Anexo I: Glosario [Matthews J.B.R. (ed.)]. En: Calentamiento global de 1,5 °C, Informe especial del IPCC sobre los impactos
del calentamiento global de 1,5 2C con respecto a los niveles preindustriales y las trayectorias correspondientes que deberian seguir las
emisiones mundiales de gases de efecto invernadero, en el contexto del reforzamiento de la respuesta mundial a la amenaza del cambio
climatico, el desarrollo sostenible y los esfuerzos por erradicar la pobreza [Masson-Delmotte V., P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, J. Skea,
P.R. Shukla, A. Pirani, W. Moufouma-Okia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X. Zhou, M.I. Gomis, E. Lonnoy,
T. Maycock, M. Tignor y T. Waterfield (eds.)].
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adaptacion inclusivas y efectivas ante el cambio cllmatlco y contrlbwr a la disminucion
de las brechas de desigualdad existentes en el pais (SEMARNAT - INECC, 2018).

Criterios para el disefio de medidas

Para disefar medidas con alta posibilidad de éxito el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico ha propuesto una serie de criterios que toda medida de adaptacion
debe cumplir (INECC, 2020a). La Tabla X. 1 presenta esta lista de parametros con un
leve ajuste para incluir a las medidas de mitigacion.

Tabla X. 1 Criterios para el disefio de medidas de adaptacién y mitigacion.

Criterio ¢Reduce la vulnerabilidad? ¢Reduce o captura emisiones?

general

Sistémico ¢Se plantea de manera que considera a todos los elementos interrelacionados?
Viabilidad ¢Se puede llevar a cabo técnica, econdmica y socialmente?

Mensurabilida ¢Cuenta con objetivos y metas claras?

d

Capacidades {Fortalece habilidades, recursos y competencias?

Contexto ¢{Considera las caracteristicas socioculturales, econémicas y ambientales?

social

Gobernanza y | ¢éInvolucra activamente a la sociedad civil y el gobierno bajo un enfoque de derechos
género humanos, justicia intergeneracional, género, Etc.?

Alineacion éSe articula y es congruente con los instrumentos de planeacidén y politica publica

internacional, nacional y subnacional?
Sostenibilidad | éDespués de la intervencion de las autoridades la medida mantenerse en el tiempo?

Beneficios éLos efectos positivos de la medida se reparten de manera equitativa, transparente e
incluyente?
Co-beneficios ¢Ademas de los beneficios propios esperados, podrian suceder otros?

Flexibilidad y | éSe puede ajustar a los cambios en el contexto? ¢Se puede revertir?
Reversibilidad
Modificada de (INECC, 2020a)

Monitoreo y Evaluacion (M&E) de medidas de
adaptacion y Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV)

de medidas de mitigacion

Durante el disefio de las medidas de mitigacién y adaptacion se deben identificar metas
claras sobre los objetivos planteados y por tanto se deben identificar cuales seran los
parametros para monitorear que las medidas implementadas de verdad estén logrando
el cumplimiento de las metas y objetivos.

Para el caso especifico de la adaptacion, el Monitoreo y Evaluacion (M&E) permite
distinguir cdmo las medidas han logrado reducir la vulnerabilidad identificada en el
diagnostico inicial, a su vez da la posibilidad de evaluar si la medida se ha mantenido en
el tiempo, asi como documentar y sistematizar las lecciones aprendidas (INECC, 2020a).
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Por otra parte, los sistemas de Monitoreo, Reporte y \7‘er|f|caC|on de las medidas de
mitigacidon buscan medir, reportar y verificar avances en las acciones de mitigacion, es
decir, la reducciéon de emisidén o captura de gases y compuestos de efecto invernadero.
Para la cuantificacion de estas acciones, se debe usar informacién transparente,
verificable, rastreable y comparable a nivel nacional, sectorial y local. (INECC, Estado
del arte MRV Yy criterios para integrar informacién, 2020)

Un sistema de M&E permite identificar areas de oportunidad y, en la medida de lo
posible, hacer correcciones. Es importante incorporar a los actores relevantes en la
implementacién de estos sistemas.

Indicadores

De acuerdo con (INECC, Estado del arte MRV vy criterios para integrar informacién, 2020),
un indicador es un punto de referencia (dato cualitativo o cuantitativo) que tiene el
propésito de proporcionar informacion sobre determinado fendmeno, asi como medir el
cumplimiento de objetivos y metas establecidas. A través de ellos se pueden reflejar los
cambios vinculados a una intervencion y evaluar sus resultados en el corto o largo plazo.

El analisis de los indicadores permite evaluar la posibilidad de hacer ajustes en una
medida para encaminarlas hacia el cumplimiento de los objetivos. (INECC, Estado del
arte MRV vy criterios para integrar informacion, 2020) retoma la clasificacion de
indicadores en tres temas generales:

Indicadores de contexto: Evallan las condiciones para la implementacién de las
medidas, considerando la situacién climatica, ambiental, social y econdmica del sitio
donde se implementara la medida. Existen diversas bases de datos de instituciones
gubernamentales con datos que van desde el nivel federal, hasta el AGEB (Area
Geoestadistica Basica) que generan indicadores de este tipo.

Indicadores de gestion: Permiten evaluar el cumplimiento de los avances
administrativos, los procesos y las actividades programaticas que se necesitan para la
ejecucion de una medida.

Indicadores de impacto: permiten evaluar si se han alcanzado los principales
resultados de la medida en términos de disminucion de las condiciones de vulnerabilidad
y en la emisién o captura de gases de efecto invernadero. Miden los cambios a largo
plazo, por tanto, consideran las transformaciones que se generaron a partir de la
implementacién de la medida.

Priorizacion de medidas

Para la realizacién de este proceso debe ser eje la integracion de la participacién de los
implicados de manera metodoldgica, de forma tal que las opiniones de expertos,
tomadores de decisiones y sociedad civil sean parte medular del proceso de priorizacion.

Un proceso participativo asegura que los resultados de la priorizacidn sean
representativos de la realidad, pues consideran distintos enfoques y conocimientos.

La Estrategia Nacional de Cambio Climatico, vision 10-20-40 (SEMARNAT, 2013)
propone una serie de criterios para priorizar las medidas de adaptacion que, para fines
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Los criterios propuestos se sefialan a continuacion.

Tabla X. 2 Criterios para la priorizacion de medidas de adaptacién y mitigacion.

Atencion a poblaciones mas
vulnerables

Transversalidad con politicas,
programas y otros proyectos

Fomento de la prevencion
(Medidas de adaptacién)
Disminucion de emisiones
(Medidas de mitigacién)
Sustentabilidad en el
aprovechamiento y uso de los
recursos naturales
Conservacion de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

Participacién activa de Ia

poblacién objetivo y
fortalecimiento de capacidades
Fortalecimiento de
capacidades para la

adaptacion y la mitigacion
Factibilidad

Costo-efectividad o Costo-
beneficio
Coordinacién
sectores

Flexibilidad

de actores vy

Monitoreo

La medida da prioridad al apoyo de las poblaciones cuyas condiciones las
hacen mas vulnerables ante los efectos del cambio climatico.

La medida es coherente y se articula con instrumentos de politica de
cambio climatico, tales como la ENCC, los programas estatales y
municipales de cambio climatico, programas sectoriales de diferentes
ordenes de gobierno, entre otros.

La medida fomenta la adaptacion planeada a partir de un enfoque
preventivo y apuesta por la prevencién mas que por la reaccién.

La medida promueve acciones que disminuyen o capturan emisiones de
GEI

La medida promueve el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales. Esto incluye agua, suelo y recursos bioticos.

La medida contempla preservar y restaurar los ecosistemas y servicios
gue proveen para aumentar la resiliencia al cambio climatico y frenar los
procesos de deterioro.

La poblacién se involucra activamente incorporando su conocimiento y
experiencia en todas las fases del proceso y se apropia de la medida.

La medida promueve el fortalecimiento de las capacidades individuales,
de grupos o redes en materia de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico.
La medida considera la capacidad institucional, financiera, politica,
normativa, técnica y social que permite su implementacion y
sostenibilidad.
El costo de la medida es bajo en comparacion con su efectividad o sus
beneficios para la reduccion de vulnerabilidad.
La medida fomenta la coordinacion entre diferentes sectores e
instituciones de los tres érdenes de gobierno, academia, y sociedad civil.
La medida pueda ajustarse en respuesta a necesidades especificas,
ademas produce beneficios bajo cualquier escenario de cambio climatico.
La medida presenta una propuesta para su monitoreo y evaluacidén que
incluye indicadores estratégicos de impacto enfocados en su cumplimiento
y efectividad.

Modificada de 40 (SEMARNAT, 2013)

Se sugiere que los tomadores de decisiones y responsables asignados para la

implementacion de las medidas de adaptacion preseleccionadas en este reporte se
apoyen del documento “Criterios para el monitoreo y evaluacion de las medidas de
adaptaciéon al cambio climatico” (INECC, 2020a) y de los doce criterios de priorizacion
publicados en la Estrategia Nacional de Cambio Climatico (SEMARNAT, 2013), asi como
en la Metodologia para la priorizacion de medidas de adaptacion frente al cambio
climatico (SEMARNAT-GIZ, 2015) que retoma estos criterios e incorporar un analisis
multi criterio y de costo-beneficio y costo-efectividad para orientar a los
implementadores en el orden de prioridad de las medidas de adaptacién.
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La propuesta de medidas de adaptacién y de mitigacién partié de la identificacién de las siguientes problematicas que enfrenta el
municipio, tanto ambientales, climaticas y de emisiones de COz, las cuales se condensan en la siguiente tabla.

Tabla X. 3 Principales problematicas ambientales relacionadas con mitigacién y la vulnerabilidad al cambio climatico detectadas para el municipio de

Misantla.
Lluvias torrenciales Tiradero a cielo abierto Agricultura
Ciclones tropicales Desechos de granjas porcicolas Energia
Inundaciones (zona baja) Deforestacion Ganaderia
Temperaturas altas Reemplazo de cultivos Uso excesivo de fertilizantes

Elaboracion propia.

El proceso de concientizacion sobre las problematicas climaticas consistié en una serie de reuniones virtuales que se llevaron a cabo
con diferentes funcionarios del municipio encargados de las areas de proteccidn civil, limpia publica, comercio, ecologia, salud y fomento
agropecuario, entre otras. En estas reuniones personal de la Direccion de Cambio Climatico de |la SEDEMA presentd el marco tedrico y
politico de la adaptacion y la mitigacién, asi como algunos resultados generados a partir del analisis de informacion de distintas fuentes
oficiales detalladas en los capitulos de Diagndstico y de Inventarios. A su vez los funcionarios compartian su percepcion de las distintas
problematicas en el municipio, identificaban necesidades, pero también sinergias para colaborar con diferentes areas para el
atendimiento de estos problemas.

El 17 de noviembre de 2022 se llevd a cabo una reunidon presencial en la sala de cabildo del ayuntamiento, que tuvo el objetivo de
trabajar de manera conjunta una serie de medidas de adaptacién y mitigacién que incidieran sobre las problematicas sefialadas
anteriormente. Asistieron los directores de Proteccién Civil, Cultura, Educacidon, Seguridad Publica, Alumbrado Publico, Fomento
Agropecuario, Comercio, Limpia Publica y la direcciéon de Fomento Forestal, Ecologia, Medio Ambiente, Ciencia y Tecnologia (FFEMACYT),
asi como estudiantes de la carrera de ingenieria ambiental e ingenieria bioquimica del Instituto Tecnoldgico Superior de Misantla.
Posteriormente, en una mesa de trabajo virtual los integrantes del cabildo se reunieron para proponer los periodos de tiempo en que
se implementaran las medidas propuestas, asi como las metas que se desean alcanzar con la correcta aplicacion de la agenda de cambio
climatico.
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Etapa de retroalimentacién de medidas Presentacion de las vulnerabilidades ante el
propuestas cambio climatico

Asistentes a la reunidn de trabajo Asistentes a la mesa de trabajo con
integrantes del cabildo
Figura X. 1 Fotografias de la reunién de socializacion y priorizacion de las medidas de adaptacién y mitigacion.
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Medidas de adaptacion y mitigacion

Activida
d
economi
ca
emisora

Agricult
ura

Nombre de la
medida

SUELO FERTIL,
POR SIEMPRE.
Reemplazar el
uso de
fertilizantes
quimicos por
organicos.

Objetivo

Evitar el uso
de
fertilizantes
quimicos
para
disminuir la
contaminacié
n de los
suelos en el
municipio de
Misantla.

Acciones

a) Realizar
una campafa
de
sensibilizacio
n. b)
Implementar
un espacio
modelo que
funcione
como ejemplo
de la
aplicacién de
fertilizantes
organicos. c)
Sensibilizar a
los
agricultores
sobre la
importancia
de hacer el
cambio de
fertilizantes
quimicos por
organicos. d)

Area
responsa
ble

Fomento
Agropecua
rio,
Desarrollo
Social y
FFEMACYT

SEDEMA

=« Secretariade

Medio Ambiente

éCuando se Meta
implement
arala

medida?
Administraciéon

2022 2026 2029

X X X Reemplazar el
uso de
fertilizantes
quimicos por
fertilizantes
organicos en
la zona
citricola,
cafetalera y
maicera del
municipio de
Misantla, a
partir del afio
2024,
continuando
hasta el afo
2030.

Indicador
es de
seguimie
nto

% NUmero
de
localidade
s, numero
de
cultivos,
numero de
productor
es por
cultivo,
superficie
a atender,
produccio
n
estimada.

Personas
beneficia
das

Los
beneficiad
os directos
seran los
habitantes
de la zona

bajay la
sierra de
Misantla
35,5209.
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Capacitar a
los
productores
en la
elaboracién
de abonos,
fertilizantes,
fungicidas,
insecticidas
organicos. e)
Implementar
la aplicacion
de los
componentes
organicos a la
produccion.
HUERTOS Consolidar  a) Talleres de Fomento X X  Consolidar la %Numero Los
FAMILIARES una linea de sensibilizaci6  Agropecua red social de beneficiad
AGROECOLOGI produccion n sobre el rio, urbana, localidade os directos
COS. Disefiar e  de hortalizas cultivo y Desarrollo periurbana y sy seran los
implementar para la produccion de Social, rural en colonias, habitantes
programas autosuficienc alimentos. b) Salud y relacion con ndmero de y
orientados a ia de las Capacitacion FFEMACYT los impactos familias,  productore
fortalecer la comunidades sobre el uso de cambio ndmero de sdela
agricultura . Fomentar la de climatico y la integrante  zona baja
familiar de produccion  fertilizantes importancia Y y la sierra
pequefia escala alimentaria  organicos. c) dela produccio de
(con mejoras del  en beneficio Enriquecer el produccion n. Misantla
suelo, de las de las plan de alimentaria 35,529.
fuentes de agua familias. alimentacién para las
y, en general, del natural de las familias

entorno rural). familias. d) misantecas a
Conservacion partir del afo
y envasado 2023y
de la continuar
produccion. hasta el
2030. Tiempo
de beneficio.
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CENTRO Contar con a) Establecer Establecer en % Numero Los
AGROECOLOGI un espacio los convenios agropecua un espacio de de beneficiari
CO. Fomentar de formacion de rio, aproximadam localidade os directos
estrategias de agroecoldgic colaboracién  Desarrollo ente 1 s seran los
produccion a con social, hectdrea que atendidas, habitantes
agroecoldgica permanente instituciones  salud, PC, funcione numero de de las
analizando casos que potencie  de educacién  comercio, como colonias  comunidad
exitosos llevados las media instituto espacio, a atendidas, es vy los
a cabo en el pais capacidades superior y de la partir del afno ndmero de colonos de
en el contexto humanas, superior, mujer, 2024 para areas la
del cambio técnicas y nacionales e instituto realizar hasta urbanas cabecera
climatico. comunitarias internacionale de la 7 estrategias atendidas, municipal
en la s, que juventud, de produccién familias 65,761.
produccion, coadyuven en seguridad agroecoldgica atendidas,
fomento y la formacién publica y beneficiari
preservacion de recursos FFEMACYT os totales.
de la humanos, Unidades
soberania técnicos y producida
alimentaria, comunitarios s, tiempo
en beneficio para el logro estimado
de las de los de cultivo,
familias de objetivos de produccio
Misantla. este n
proyecto. b) proyectad
Vincular el a, costo
trabajo los del
ejes producto
prioritarios de por
las produccio
direcciones n
del H. generada
Ayuntamiento (impacto
de Misantla, econdmico
para el mejor ).
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CERTIFICACIO
N DE
PRODUCCION
CONTAMINACI
ON CERO.
Apoyar a los
productores
interesados en
obtener
certificacidon de
calidad.

Proteger los
recursos
naturales del
municipio,
aperturar
nuevas
ventanas de
comercializac
i6n en
mercados
importantes,
para la
obtencién de
mejores
precios de la
produccion.

misantecas.
c)
Intercambio
de
experiencias.
d) Reuniones
de
seguimiento
que de
manera
permanente
nos permitan
comprobar la
transformacio
n que da
resultados.

a) Disefio,
elaboracién y
aplicacion de

paquete
tecnoldgico.
b) Promocion
y difusion de
las
estrategias
medio
ambientales
que
fortalecen las
acciones de
cambio
climatico. )

Elaboracién
del padroén de

productores
comprometid

0s con el

proyecto. d)
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Desarrollo X X X

social,
Instituto
de la
mujer,
Instituto
de la
juventud,
Comercio,
Salud,
Fomento
agropecua
rioy
FFEMACYT

Implementar
la produccion
de calidad
cero
contaminante
s a partir del
afio 2024.

% NUumero
de
localidade
s
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiari
os totales.
Unidades
producida
s, tiempo
estimado
de cultivo,
produccio

Los
beneficiad
os directos
seran los
habitantes

y
productore
s de la
zona baja
y la sierra
de
Misantla
35,975.
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Elaboracién n
de los proyectad
convenios de a, costo
produccion. del
e) producto
Seguimiento por
y evaluacién produccio
de las etapas n
de proteccion generada
de los (impacto
recursos econdmico
naturales. f) ).
Comercializac
i6n de la
produccion.
Ganader GANADERIA Proteger los a) Firma de Fomento X X X Implementar % NuUmero 33,975
ia SUSTENTABLE. recursos convenios con agropecua como de habitante
Promover naturales, instituciones rio, programas localidade de las
sistemas de agua, sueloy educativas de desarrollo piloto a los s zonas
produccion aire, a través nivel medio social, voluntarios en atendidas, dedicadas
agrosilvopastorile de las superior y comercio, el afio 2023, ndmero de ala
s y diversificacion mejores superior, salud, para colonias ganaderia.
de las fuentes de técnicas institutos de  FFEMACYT conseguir la  atendidas,
nutrientes, ecologicas de investigacion produccion de numero de
incluyendo el manejo de y ganado areas
aprovechamiento ganado. dependencias sustentable y urbanas
de insumos gubernament la atendidas,
regionales. ales. b) Firma disminucién familias
de convenios de gases atendidas,
de efecto beneficiari
colaboracién invernadero, os totales.
con protecciéon de  Unidades
organizacione los mantos producida
s ganaderas acuiferos y el s, tiempo
sustentables. suelo. estimado
¢) Impartir de cultivo,
talleres de produccio
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BIODIGESTORE
S. Disefar e
implementar un
programa para el
aprovechamiento
del biogas
producido por los
residuos
ganaderos con
fines de
generacion de
energias
alternativas.

Establecer
sistemas de
manejo de
residuos para
su
aprovechami
ento en la
generaciéon
de composta,
bio gas y
lixiviados,
bajo un
esquema
reglamentad
0 desde el
gobierno
municipal y
alineado a
los objetivos

formacion. d)
Visitas de
campo a los
proyectos
exitosos. d)
Produccién de
alimentos
sostenible
para el
ganado. e)
Reuniones de
seguimiento y
evaluacion
para
comprobar la
transformacio
n que da
resultados en
beneficio de
las familias
misantecas.
a) Gestionar
los recursos
necesarios
para la
implementaci
on de los
modelos
integrales de
manejo de los
residuos
solidos que
promuevan el
saneamiento
del ambiente.
b) Firma de
convenios de
colaboracién
con las
instancias

Educacion,
instituto
de la
mujer,
COMUDE,
salud,
FFEMACYT

SEDEMA

=« Secretariade

Medic-Ambiente

Conseguir la
disminucién
de gases de
efecto
invernadero y
deterioro al
ambiente.
Implementan
do casos
reales que
funcionen
como
programas
piloto
(establos,
granjasy
zahurdas) a
partir del afio
2024,

n
proyectad
a, costo
del
producto
por
produccio
n
generada
(impacto
econdmico

).

% NUmero
de
localidade
S
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiari
os totales.

33,975
habitante
de las
zonas
dedicadas
ala
ganaderia.
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Transpo
rte
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DISMINUCION
DE CO:2
EMITIDO POR
VEHiIcuLoOs.
Vigilar el
cumplimiento
estricto de las
normas de
verificacion
vehicular con el
fin de reducir el
consumo de
combustibles y
las emisiones de
GEI.

de la agenda
2030.

Fortalecer la
aplicacién de
las politicas
publicas en
la aplicacion
de la
verificacion
vehicular que
coadyuve a
un ambiente
sano.

educativas. ¢)
Firma de
convenios con
las
organizacione
sdela
sociedad civil,
especialistas
en el manejo
de las granjas
ecologicas
integrales. d)
Llevar a cabo
capacitacién
técnica para
el desarrollo
del plan de
manejo de
residuos.
a) Promover
el uso
racional de
los
automotores,
la eficiencia
en el
mantenimient
o de los
mismos y los
tiempos de
uso. b)
Ofrecer
actividades
recreativas
que limiten el
uso de
vehiculos. ¢)
Difundir los
beneficios y
la

. SEDEMA

=« Secretariade

Medic-Ambiente

Educacién, X X X
instituto
de la
mujer,
COMUDE,
salud,
transito y
FFEMACYT

evitando el
problema de
los malos
olores
generados.

Mejorar las
condiciones
del airey
fortalecer la
condiciéon de
salud de los
habitantes de
Misantla. A
partir del afio
2023 realizar
los cambios
del proyecto
de vialidad,
con rutas
alternativas
para
disminuir la
carga
vehicular de
la zona
centro.

% Numero
de
localidade
S
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiari
os totales.

NUmero
de
habitantes
de la
cabecera
municipal
30,232.
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Gestion CULTURA
de VERDE.
residuos Organizar foros,
ferias y
convocatorias
culturales

VERACRUZ

municipales que

promuevan el

conocimiento y

sensibilizacion
sobre temas
referentes al

cambio climatico,
la conservacion y

el uso

sustentable de la

biodiversidad.

Promover
actividades
culturales,
donde se
compartan
los conceptos
referentes al
cambio
climatico,
conservacion
y el uso
sustentable
de la
biodiversidad

importancia
del uso
racional de
los
automotores.
d) Aplicar el
50% de las
multas
generados
por el
incumplimient
0 de estas
medidas a
acciones
ecolodgicas de
retencidon de
COa.

a) Fomentar
la
participacion
ciudadana en
convocatoria
a concursos
de cuentos,
poesia, obras
de teatro,
composicione
S musicales,
pintura,
manualidades
, utensilios y
juguetes. b)
Promover
actividades
cientificas y
ferias de
ciencia con
enfoque en
medidas de
mitigacién al

Educacién,
Instituto
de la
juventud,
Cultura,
Salud y
FFEMACYT

X

X

Reordenando
las pasajeras
y
autotransport
es banderilla.

Se
promoveran
% las
actividades
entre
estudiantes
de educacién
basica, media
superior¥,
superior* y
poblacion
general*.

Indicadore
s de
participaci
on:
numero de
estudiante
Sy
poblacion
en
general.

Los
beneficiari
os directos
seran los
habitantes

Misantla
65,761.
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BASURA CERO.
Implementar
programas de

reciclaje de
residuos sdlidos
urbanos.

Evitar la
contaminacio
n ambiental,

de cuerpos

de agua y

mantos

freaticos,
implementan
do proyectos
tecnoldgicos,
que permitan
disminuir los
contaminant

es.

cambio
climatico. c)
Realizar foros
artisticos
culturales que
promuevan el
area natural
protegida
"Cerro del
algodén" y el
espacio de
conservacion
"Cerro de
espaldilla”.

a) Firma de
convenios con
instituciones
educativas de
nivel medio
superior y
superior,
institutos de
investigacion
y
dependencias
gubernament
ales. b)
Formacion de
recurso
humano para
realizar
actividades
de desarrollo
sostenible y
sustentable.
¢) Promover
una cultura

Comercio, X X X Disminuir en

Salud, un 40% los
Limpia contaminante
publica y s temporales.
FFEMACYT Retomando la
clasificacién
de residuos
en casa

habitacion e

instituciones
a partir del
afno 2023

% NUumero
de
localidade
S
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiari
os totales.

Los
beneficiari
os directos
seran los
habitantes
Misantla
65,761.
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de la
separacion de
los residuos
soOlidos
urbanos. d)
Realizar
platicas de
educacion
ambiental. e)
Promover el
reciclaje,
reutilizacion y
redso de los
RSU. f)
Implementar
proyectos de
innovacion
tecnoldgica.
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LIMPIEZA QUE
TRANSFORMA.
Implementar una
gestion integral
de residuos
sélidos urbanos
referente a los
sistemas de
recoleccion,
transferencia y
disposicién final.

Disminuir los
tiempos de
exposicion

de los
residuos que
contaminan
el medio
ambiente,
adquiriendo
vehiculos
compactador
esvyla
maquinaria
necesaria
para trabajar
en la
remediacidn
del basurero
a cielo
abierto y que
mantenga en
funcionamien
to el relleno
sanitario
regional que
Misantla
necesita para
reducir las
emisiones de
COa..

a) Firma de
convenios con
instituciones
educativas de
nivel medio
superior y
superior,
institutos de
investigacion
y
dependencias
gubernament
ales. b)
Gestionar
recursos para
el
saneamiento
del tiradero
municipal. c)
Gestionar
recursos para
la
infraestructur
ay
maquinaria
de reciclado
del relleno
sanitario. d)
Eficientar
rutas de
recoleccion
hacia el
relleno
sanitario. e)
Establecer
recolecciones
programadas,
clasificadas
en organicos
e inorganicos

Secretaria de
Medic Ambicnt

Comercio, X X X

Salud,
Proteccion
civil, Limpia
publicay
FFEMACYT.

Incrementar
en un 20% el
volumen de
recoleccion,
dar un
destino final
adecuado al
100% de los
residuos
generados en
las casas
habitacion,
para alcanzar
esta meta es
necesario
iniciar la
gestion del
relleno
sanitario en el
ano 2023.

% Numero
de
localidade
s
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiari
os totales.

Los
beneficiari
os directos
seran los
habitantes
Misantla
65,761.
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MI BOSQUE, M1
RESPONSABILI
DAD.
Concientizar
sobre el uso
sustentable de
los recursos
naturales.

Reestablecer
el
ecosistema
de las
microcuenca
s que forman
el municipio
de Misantla.

y residuos de
manejo
especial. f)
Gestion para
unidades
especializada
s para la
recoleccion
de basura.

a)
Concientizar a
la sociedad
de la
importancia
de los arboles
en nuestras
vidas. b)
Reducir el
consumo de
lefia a través
de gestidn
para estufas
ecoldgicas. c)
Renovar los
bosques con
especies
nativas.

SEDEMA

=« Secretariade

Medic-Ambiente

Educacién, X X X
cultura,
juventud,
fomento
agropecua
rio, salud,
proteccién
civil,
SMDIF y
FFFEMACY
T

Realizar
actividades
especificas en
relacidon con
el 25 % de
las
microcuencas
del municipio
de Misantla a
partir del afio
2023.

29,561
habitantes
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Problemati
ca
climatica
atendida

Lluvias
torrenciale
s

Inundacio
nes

VERACRUZ
GOBIERNO
DEL ESTADO

Nombre de la
medida

ATLAS DE
RIESGO.
Disefar e

implementar un
programa para
la atencion

Integral a

Asentamientos
Humanos
Irregulares en
zonas de alto
riesgo que evite
Su crecimiento,
mejore las
condiciones de
vida de sus
pobladores y
proteja al medio
ambiente.
FABRIQUEMOS
AGUA
REFORESTAND
O Y EVITEMOS

DESLAVES.

Desarrollar

programas de
manejo,
monitoreo,
restauracion y
conservacion
forestal y de

Objetivo

Ubicar las
areas no
habitables y
de alta
vulnerabilida
den las
épocas de
lluvias
torrenciales.

Implementar
programas de
construccion,
pavimentacio
n con
concreto
hidraulico
que permita
prevenir las
inundaciones.
Fortalecer las
campafas de

Acciones

a) Gestionar

los recursos
econdmicos
necesarios
para la
elaboracién

del estudio de
atlas de riesgo
del municipio

de Misantla.

{Preguntar si

existen

ubicadas las

areas de
reserva
territorial?

a)

Implementar

acciones de

retencion de

suelos. b)

Implementar

acciones de
ecologia

productiva de
las cuencas y
microcuencas
del municipio

SEDEMA
=« Secretariade
Medic Ambiente

Area éCuando se
responsab implementar
le a la medida?
ADMINISTRACIO

N

2022 2026 2030

Proteccion X X X
civil,
Desarrollo
urbano,
Obras
publicas,
FFEMACYT

PC, X X X
Educacion,
Obras
publicas y
Desarrollo
urbano,
Proteccion
civil,
Fomento
Agropecuar
ioy
FFEMACYT

Meta

Actualizar
el atlas de
riesgos
municipal
en el
2024 y
darle
seguimien
to a las
modificaci
ones que
pudieran
presentar
se al
menos
cada 2
afnos.

Generar e
implemen
tar un
programa
de
ordenami
ento
ecoldgico
municipal
en 2024.

Indicador
es de
seguimien
to

% NUmero
de
localidades
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiario
s totales.

% NUmero
de
localidades
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias

Personas
beneficiad
as

65,761
habitantes

65,761
habitantes
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Ciclones
tropicales

VERACRUZ
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DEL ESTADO

reforestacion,
incluyendo
especies

maderables y no
maderables, con

un enfoque de
cambio climatico
y sostenibilidad.

ACCION POR
ENTORNOS
SALUDABLES.
Implementar
programas con
el objetivo de
reducir los
impactos en la
salud humana
por efectos y
enfermedades
(dengue, golpes
de calor, entre
otros)
relacionados con
el cambio
climatico.

reforestacion
en las
microcuencas
con especies
nativas que
permitan la
retencion de
agua y den
soporte a las
montafas.

Obtener
espacios que
favorezcan
las
condiciones
de salud de la
poblacion.

para
concientizar a
la sociedad de
la importancia
de los arboles
en nuestras
vidas. ¢)
Generar un
programa de
ordenamiento
ecoldgico
municipal.
A) Desde la
municipalidad
en
coordinacion
con centro de
salud, crear
comités de
salud, patio
limpio en
colonias y
comunidades
para prevenir
condiciones
que
favorezcan la
proliferacion
del mosquito
Aedes
aegypti. B)
Proveer de
informacion
adecuada
para el
desarrollo de
sus funciones
a través de
reuniones en
la localidad, c)

Salud,
Educacidon

Y
FFEMACYT

Medic-Ambiente

X

. SEDEMA

=« Secretariade

X

X

Reducir
en un
50% la
incidencia
de
enfermed
ades
transmitid
as por
arbovirosi
S
(Dengue,
Zikay
Chikungu
nya)

atendidas,
beneficiario
s totales.

% NUmero
de
localidades
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiario
s totales.

65,761
habitantes
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AGUA LIMPIA.
Incrementar la

difusion de

informacion en

los municipios
sobre los

programas de
obtencién

sustentable del
agua, y gestion
adecuada de la

misma como
medida
preventiva
contra
enfermedades

transmitidas por

vector.

Garantizar la
disponibilidad
de agua para
las
actividades
agricolas e
industriales
del municipio,
asi como
mantener
limpios los
arroyos en
las
comunidades
y la cabecera
municipal.

constituir
comités de
reaccion de
acuerdo con
las
problematicas
de salud
derivadas del
cambio
climatico.

a) Firma de
convenios con
instituciones
educativas de
nivel medio
superior y
superior,
institutos de
investigacion
Y
dependencias
gubernamenta
les. b)
Gestionar
recursos para
regularizar la
infraestructur
a de los
drenajes de la
zona urbana
en el caso del
arroyo pailte.
c) Gestionar
recursos para

Comunicaci
on social,
Salud,
Obras
publicas,
Educacién

Y
FFEMACYT

X

X

Sanear
rios y
arroyos
con la
implemen
tacion de
humedale
S
artificiales
a partir
del afo
2023.

% NUmero
de
localidades
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
beneficiario
s totales.

65,761
habitantes
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VERACRUZ

GOBIERNO SEDEMA
DEL ESTADO Meodio Ambionte
la
implementacié
n de
humedales
artificiales.
Sequia OLLAS DE Implementar  a) Establecer Desarrollo X X X Reutilizar % NUmero 29,561
AGUA. Instalar en escuelas, los convenios social, el 10% de de habitantes
un sistema de instalaciones de Fomento agua de localidades
captacion y del colaboracién  Agropecuar [luvia en atendidas,
potabilizacién de ayuntamiento con io, Salud, las numero de
agua de lluviay vy prestadores instituciones Educacion comunida colonias
capacitar a la de servicios educativas, y des que atendidas,
poblacion sobre sistemas de asociaciones FFEMACYT presentan numero de
la importancia captacion de civiles y escases areas
del uso agua de prestadores de urbanas
sostenible de los lluvia. De de servicios, servicios atendidas,
recursos hidricos manera que, que publicos familias
y el papel de la pueda coadyuven en municipal atendidas,
conservacion y  aprovecharse la formacion es. beneficiario
restauracion de para la de recursos s totales.
las cuencas para realizacion de humanos,
reducir los medidas de técnicos y
impactos limpieza comunitarios
negativos del basicas en la para el logro
cambio temporada de de los
climatico. estiaje. objetivos de

este proyecto.
b) Sensibilizar

a la poblacién
sobre la
importancia
del agua.

. ¢) Ofrecer
y/0 gestionar
los apoyos

para cisternas

y bombas
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Secretaria de
Modic Ambicnte

CAMPO
AGROECOLOGI
cCoy
BOTANICO.
Promover el
establecimiento
de jardines
botanicos y
arboreta con
especies locales
y endémicas que
funcione como
banco de
germoplasma y
espacios de

Preservar la
flora con usos
medicinales y
ornamentales
a través de la

creacion de
un banco de
germoplasma

para las
escuelas
piloto.

d) Reuniones
de
seguimiento
que de
manera
permanente
nos permitan
comprobar la
transformacié
n que da
resultados. e)
Intercambio
de
experiencias
entre los
participantes
en sesiones
publicas para
evaluar el
funcionamient
0.

a) Realizar
una campafia
de
sensibilizacion
sobre la
importancia
de la
conservacion
del
germoplasma
de las
especies
nativas de
Misantla. b)
Sensibilizar a
los directivos

Desarrollo
econdémico,
Comercio,
Desarrollo
Social,
Salud,
Educacién

Y
FFEMACYT

X

X

Generar
en el 50
% del
territorio
municipal
campos
agroecolé
gicos y
botanicos
que
permitan
alas
nuevas
generacio
nes
conocer la

% NUumero
de
localidades
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiario
s totales.

29,561
habitantes
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GOBIERNO

: SEDEMA
DEL ESTADO R s
educacién escolares y . relevancia
ambiental. autoridades que
municipales muchas
sobre la de las
importancia especies
de crear tienen en
espacios de el ambito
conservacion de la
en sus salud.
escuelas y
comunidades
c)
Implementar
un espacio

modelo que
funcione como
ejemplo de las
actividades
que se
realizan en el
campo
agroecoldgico
y botanico. d)
Capacitar a
los
estudiantes y
sociedad civil
en el manejo
y preservacion
del espacio
asignado. e)
Implementar
estrategias de
comercializaci
on de los
subproductos
que puedan
obtenerse.

104



Ondas de

VERACRUZ
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DEL ESTADO

ATLAS DE
CONOCIMIENT
oS
ANCESTRALES.
Elaborar un atlas
de los
conocimientos,
usos y productos
asociados al
manejo
tradicional
sustentable de
los recursos
naturales.

VIVERO
COMUNITARIO
S Incrementar y

fortalecer los
viveros de
especies nativas
para los

Editora de
gobierno,
encargada de
hacer la
difusion del
gobierno del
estado

Conservacion
Y
reproduccion
de especies
nativas de
Misantla,
para realizar

a) Sensibilizar
a la poblacion
adulta sobre
la importancia
de compartir
los
conocimientos
ancestrales.
b) Realizar
visitas en las
108
comunidades
y 70 colonias
de Misantla.
c) Organizar
conversatorios
entre los
habitantes.
d)Recopilar la
informacién
recogida en
las mesas de
trabajo y
conversatorios
. e) Realizar
sesiones
fotograficas
de cada
localidad. f)
Preparar el
documento
para la
publicacion.
a) Realizar
una campafa
de
sensibilizacidon
. b)
Implementar
un espacio

. . SEDEMA
- = Secretaria df,-,:;_-
Cultura, X X
Salud,
Educacién,
FFEMACYT

Fomento X X

Agropecuar

io,
Desarrollo
social y
FFEMACYT

X

Publicar y
difundir el
atlas de
conocimie
ntos
ancestrale
s con el
apoyo de
la editora
de
gobierno.

Generar el
100% de
la planta
de origen
nativo
que se
utilice en

% NUumero
de
localidades
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiario
s totales.

% NUumero
de
localidades
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,

65,761
habitantes

29,561
habitantes
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Secretaria de
Modic Ambicnte

programas de
restauraciéon y
reforestacion.

CALLES
VERDES.
Promover la
creacion y
mejora de areas
verdes urbanas.

las campafas
de
reforestacion
y
embellecimie
nto de las
areas
urbanas.

Destinar
espacios
arbolados con
la finalidad
de mejorar el
microclima
urbano,
disminuyendo
la
temperatura
del concreto
de las calles
0 avenidas de
la cabecera
municipal y
de las
principales
localidades.

modelo que
funcione como
ejemplo del
correcto
funcionamient
o del vivero.
c) Sensibilizar
a los
habitantes de
Misantla sobre
la importancia
d) Capacitar a
los
encargados de
los viveros.
a) Realizar
una campafia
de
sensibilizacion
acerca del
papel de los
arboles
urbanos en la
reduccion de
las
temperaturas
de la
superficie
terrestre en
las ciudades.
b) Determinar
los espacios
considerados
islas de calor.
c) Sensibilizar
a los vecinos
para la
aceptacion y
compromiso
por cuidar y

Desarrollo
urbano,
Obras
publicas,
Parques y
Jardines,
FFEMACYT,
COMUDE,
Educacion,
Salud,
Cultura,
Instituto de
la juventud
Y
desarrollo
social.

X X

las
jornadas
de
forestacio
ny
reforestac
ion.

Reducir la
temperatu
ra entre
un 20% vy
un 40%
en las
islas de
calor
generadas
en la zona
urbanay
periurban
a del
municipio,
a partir
del afio
2023

numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,

beneficiario

s totales.

% NUmero
de
localidades
atendidas,
numero de
colonias
atendidas,
numero de
areas
urbanas
atendidas,
familias
atendidas,
beneficiario
s totales.

36,200
habitantes
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. SEDEMA

R:I=lEN. Ssecretariade

preservar los T
arboles. d)
Generar un
manual con
las especies
que pueden
utilizarse en
calles,
parques y
jardineras. e)
Restaurar los
pavimentos
con jardineras
que permitan
el crecimiento
de arboles y
arbustos que
no dafien la
infraestructur
a.

Simbologia

A Adaptacion

M Mitigacién

S Sinergias entre mitigacion y adaptacién

Fuentes

Veracruz ante el CC: acciones minimas 2019-2024. 65 propuestas
https://www.uv.mx/noticias/files/2019/03/VERACRUZ-ANTE-EL-CC-PROPUESTAS-MI%CC%81NIMAS-2019-2024.pdf
Plan Veracruzano de Desarrollo 2019-2024
http://www.veracruz.gob.mx/programadegobierno/2019/06/06/plan-veracruzano-de-desarrollo-2019-2024/
Programa Veracruzano ante el Cambio Climatico
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/164947/2009_vz_pacc.pdf
Estrategia para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad del Estado de Veracruz
http://repositorio.veracruz.gob.mx/medioambiente/wp-content/uploads/sites/9/2018 /02/ECUSBE-VER-Estrategia-de-Conserv-y-Uso-Sust-de-la-Biodiversidad.pdf
Primera Comunicacion sobre la Adaptacion de México ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climético.
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/2022_adcom_mexico.pdf

107



VERACRUZ
GOBIERNO

it
Emi SEDEMA
DEL ESTADO

R:I=lEN. Ssecretariade

Modis Ambisnte

Sistema de Informacion de la Agenda de Transparericia de acciones climéticas a nivel subnacional
https://www.gob.mx/semarnat/prensa/lanza-mexico-herramienta-que-ayudara-a-monitorear-acciones-de-mitigacion-y-adaptacion-en-las-entidades-del-pais?idiom=es

Proyecto INECC-WRI: Adaptacién Basada en Ecosistemas costeros: Cuenca baja del municipio de Tuxpan, Veracruz y Celesttn,
Yucatan
http://189.240.101.244:8080/xmlui/handle/publicaciones/353

Programa de Accién Climatica de la Ciudad de México (PACCM) 2021-2030
http://www.data.sedema.cdmx.gob.mx/cambioclimaticocdmx/images/biblioteca_cc/PACCM-y-ELAC_uv.pdf

108




VERACRUZ
GOBIERNO
DEL ESTADO

W SEDEMA

=« Secretariade
Medio Ambiente

Agencia Estatal de Meteorologia. (2018). Dia pluviométrico. Recuperado el 05 de diciembre de
2022, de https://meteoglosario.aemet.es/es/termino/1079_dia-pluviometrico

Agencia de noticias RTV. (2018). E/ basurero de Misantla, un constante problema. Obtenido de
https://www.masnoticias.mx/el-basurero-de-misantla-un-constante-problema/

Agencia de Noticias RTV. (2018). Sembraran limén persa en la sierra misanteca. Obtenido de
https://www.masnoticias.mx/sembraran-limon-persa-en-la-sierra-misanteca/

Balderas Pérez, J. 1. (2020). Andlisis de la cadena de suministros de la industria mueblera de la
region de Misantla, Veracruz como estrategia de competitividad. Obtenido de
https://itsta.edu.mx/wp-content/uploads/repositorio-
mii/2020/JUAN%20]JOSE%20BALDERAS%20PEREZ/JUAN%20JOSE%20BALDERAS%20PER
EZ.pdf

CEIEG. (2020). Cuadernillos Municipales. Obtenido de http://ceieg.veracruz.gob.mx/wp-
content/uploads/sites/21/2020/12/Misantla_2020.pdf

CEIEG. (2021). Cuadernillos Municipales 2021, Misantla. Obtenido de
http://ceieg.veracruz.gob.mx/wp-content/uploads/sites/21/2021/06/MISANTLA_2021.pdf

CENAPRED. (10 de 10 de 2022). Atlas Nacional de Riesgos. Obtenido de
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/apps/Declaratorias/#

Central noticial Imagen del Golfo. (2022). Habitantes de Misantla pasan mas de una semana sin
agua. Obtenido de https://imagendelgolfo.mx/estado/habitantes-de-misantla-pasan-mas-
de-una-semana-sin-agua/50152838

Central Noticias Imagen del Golfo. (2022). Se disparan casos de dengue en Misantla, advierte
médico. Obtenido de https://imagendelgolfo.mx/estado/se-disparan-casos-de-dengue-en-
misantla/50263811

CONAGUA-SMN. (10 de 10 de 2022). Gobierno de México. Obtenido de Servicio Meteoroldgico
Nacional: https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-
estado?estado=ver

CONAGUA-SMN. (10 de 10 de 2022a). Gobierno de México. Obtenido de Monitor de Sequia:
https://smn.conagua.gob.mx/es/climatologia/monitor-de-sequia/monitor-de-sequia-en-
mexico

El Heraldo de Martinez. (2016). La deforestacion un problema para Misantla.

El sitio avicola. (2012). 20 aflos de mejoramiento avicola: pollo de engorde. Obtenido de
https://www.elsitioavicola.com/articles/2220/20-aaos-de-mejoramiento-avacola-pollo-de-
engorde/

GIZ-adelphi/EURAC. (2017). El Libro de la Vulnerabilidad. Concepto y lineamientos para la
evaluacion estandarizada de la vulnerabilidad. Ministerio Federal de Cooperacidon Econdmica
y Desarrollo de Alemania.

Gobierno de México. (2022). Data México. Obtenido de
https://datamexico.org/es/profile/geo/misantla?covidMetricSelector=withoutProcessOption
#population-and-housing

109



VERACRUZ gt

GOBIERNO N : SEDEMA
By DELESTADO A e
Gobierno de México. (2022). Data México: Obtenido de

https://datamexico.org/es/profile/geo/misantla?covidMetricSelector=withoutProcessOption
#population-and-housing

ICM. (2020). Evaluacion de los Impactos del Cambio Climatico en la Ciudad de México. Ciudad de
México: Francisco Estrada Porrua.

INECC. (2018). Gobierno  de  México. Obtenido de ¢éQué es el clima?:
https://www.gob.mx/inecc/acciones-y-programas/que-es-el-clima

INECC. (18 de marzo de 2020). Estado del arte MRV y criterios para integrar informacién. Obtenido
de https://qroo.gob.mx/sema/wp-content/sema/uploads/2021/08/INECC-MRV_Quintana-
Roo.pdf

INECC. (2020a). Criterios para el monitoreo y evaluacion de las medidas de adaptacion al cambio
climatico. Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), México.: Proyecto
“Construccién de esquemas de monitoreo y evaluacion de la adaptacion en México para la
formulacion de politicas publicas basadas en evidencias (INECC-CONACYT).

INECC. (2020a). Criterios para el monitoreo y evaluacion de las medidas de adaptacion al cambio
climatico. Proyecto " Construccion de esquemas de monitoreo y evluacion de la adaptacion
en México para la formulacion de politicas basadas en evidencia"”. México.: (INECC-
CONACYT). Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC).

INEGI. (2010). Compendio de informacién geografica municipal 2010, Misantla. Obtenido de
https://www.inegi.org.mx/contenidos/app/mexicocifras/datos_geograficos/30/30109.pdf

INEGI. (20 de septiembre de 2020). Obtenido de INEGI:
https://www.inegi.org.mx/contenidos/saladeprensa/boletines/2019/0trTemEcon/PIBEntFed
2018.pdf

Mata, J .(2011). Inventario Fisico de los recursos minerales de la carta Misantla E14-B17.
Recuperado el 22 de noviembre de 2022, de
https://mapserver.sgm.gob.mx/InformesTecnicos/InventariosMinerosWeb/T3010GEOT0001_01.PDF

Méndez, 1. (2022). Climatologia Aplicada - Centro de Ciencias de la Tierra. Recuperado el 22 de
noviembre de 2022, de https://www.uv.mx/cienti/lineas-de-investigacion/climatologia-
aplicada/#:%7E:text=La%20climatolog%C3%ADa%?20es%20una%20rama,causas%2C%20sean
%20antr%C3%B3picas%200%20naturales

Naciones Unidas. (2020). Accion por el clima. Obtenido de El Acuerdo de Paris:
https://www.un.org/es/climatechange/paris-agreement

Noticiero G. (2021). Pide CAEV Misantla que ciudadanos prevengan desabasto de agua. Obtenido
de https://www.noticierog.com/2021/08/pide-caev-misantla-que-ciudadanos.html

ONU-CEPAL. (2018). La Agenda 2030 y los Objetivos de Desarrollo Sostenible : Una oportunidad
para América Latina y el Caribe. Obtenido de
https://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/40155/24/51801141_es.pdf

Organo del gobierno del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave. (2014). Gaceta Oficial del Estado
de Veracruz. Obtenido de http://repositorio.veracruz.gob.mx/medioambiente/wp-
content/uploads/sites/9/2018/02/Cerro-del-Algod%C3%B3n_2014.pdf

Secretaria de Turismo y Cultura. (2022). Municipio de Misantla. Veracruz se antoja. Recuperado el
23 de noviembre de 2022, de https://veracruz.mx/destino.php?Municipio=109

110


https://mapserver.sgm.gob.mx/InformesTecnicos/InventariosMinerosWeb/T3010GEOT0001_01.PDF
https://www.uv.mx/cienti/lineas-de-investigacion/climatologia-aplicada/#:%7E:text=La%20climatolog%C3%ADa%20es%20una%20rama,causas%2C%20sean%20antr%C3%B3picas%20o%20naturales
https://www.uv.mx/cienti/lineas-de-investigacion/climatologia-aplicada/#:%7E:text=La%20climatolog%C3%ADa%20es%20una%20rama,causas%2C%20sean%20antr%C3%B3picas%20o%20naturales
https://www.uv.mx/cienti/lineas-de-investigacion/climatologia-aplicada/#:%7E:text=La%20climatolog%C3%ADa%20es%20una%20rama,causas%2C%20sean%20antr%C3%B3picas%20o%20naturales
https://veracruz.mx/destino.php?Municipio=109

J%, VERACRUZ
i{€a8(i GosIERNO
\&¥)F DEL ESTADO

W SEDEMA

=« Secretariade
Medio Ambiente

SECTUR. (2022). Veracruz se antoja. Obtenido de
https://veracruz.mx/destino.php?Municipio=109#:~:text=Los%20ecosistemas®%20que%?2
Ocoexisten%20en,%2C%?20patos%2C%?20garzas%20y%20col%C3%ADbries.

SEMARNAT - INECC. (2018). Sexta comunicacion Nacional ante la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico. Obtenido de https://cambioclimatico.gob.mx/sexta-
comunicacion/

SEMARNAT. (2013). Estrategia Nacional de Cambio Climatico Vision 10-20-40. Ciudad de México:
SEMARNAT.

SEMARNAT. (2014). Promedio diario de residuos sdlidos recolectados por municipio y delegacion.
Obtenido de
https://appsl.semarnat.gob.mx:8443/dgeia/compendio_2016/archivos/01_rsu/D3_RSM02
_01.pdf

SEMARNAT. (2022). Contribucién Determinada a nivel Nacional Actualizacion 2022. Obtenido de
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-
11/Mexico_NDC_UNFCCC_update2022_FINAL.pdf

SEMARNAT-GIZ. (2015). Metodologia para la priorizacion de medidas de adaptacion frente al cambio
climatico. Guia de uso y difusion. Ciudad de México: SEMARNAT.

WRI, TOF, SEMARNAT, INECC. (2021). Adaptacion Basada en Ecosistemas Costeros, cuenca baja
del municipio de Tuxpan, Veracruz y Celestun, Yucatan.

Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo. (2011). Biologia. Recuperado el 7 de abril
de 2022, de https://www.uaeh.edu.mx/investigacion/productos/4771/biologia.pdf

Diario Oficial de la Federacién. (2015). Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al  Ambiente. Recuperado el 23 de noviembre de 2022, de
https://biblioteca.semarnat.gob.mx/janium/Documentos/Ciga/agenda/DOFsr/148.
pdf

Comision Nacional Forestal. (2015). Criterios para la conservacion de la biodiversidad en
los programas de manejo forestal. Recuperado el 11 de abril de 2022, de
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/49/6529Criterios%20para%?2
0la%?20conservaci%C3%B3n%20de%?20biodiversidad%20en%20l0s%20programa
$%20de%20manejo%?20forestal.pdf

Secretaria de Medio Ambiente. (2022). Espacios naturales protegidos. Recuperado el 29
de noviembre de 2022, de http://www.veracruz.gob.mx/medioambiente/espacios-
naturales-
protegidos/# :~:text=Actualmente%20el%?20estado%20de%20Veracruz,una%20s
uperficie%20de%2082%2C982.47%20hect%C3%A1lreas.&text=Cerro%20Azul%?2
C%20Citlalt%C3%A9petl%2C%20Chicontepec%2C,%2C%20Tantima%2C%20Tan
c0c0%20y%20Tepetzintla

Secretaria de Medio Ambiente. (2015). Naturalista. ANP. Recuperado el 29 de noviembre de 2022,
de https://www.naturalista.mx/projects/anp-cerro-del-algodon-veracruz

Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas. (2021). Areas Naturales Protegidas. Recuperado
el 29 de noviembre de 2022, de https://www.gob.mx/conanp/documentos/areas-naturales-
protegidas-278226

111


https://www.uaeh.edu.mx/investigacion/productos/4771/biologia.pdf
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/49/6529Criterios%20para%20la%20conservaci%C3%B3n%20de%20biodiversidad%20en%20los%20programas%20de%20manejo%20forestal.pdf
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/49/6529Criterios%20para%20la%20conservaci%C3%B3n%20de%20biodiversidad%20en%20los%20programas%20de%20manejo%20forestal.pdf
http://www.conafor.gob.mx:8080/documentos/docs/49/6529Criterios%20para%20la%20conservaci%C3%B3n%20de%20biodiversidad%20en%20los%20programas%20de%20manejo%20forestal.pdf
http://www.veracruz.gob.mx/medioambiente/espacios-naturales-protegidos/#:~:text=Actualmente%20el%20estado%20de%20Veracruz,una%20superficie%20de%2082%2C982.47%20hect%C3%A1reas.&text=Cerro%20Azul%2C%20Citlalt%C3%A9petl%2C%20Chicontepec%2C,%2C%20Tantima%2C%20Tancoco%20y%20Tepetzintla
http://www.veracruz.gob.mx/medioambiente/espacios-naturales-protegidos/#:~:text=Actualmente%20el%20estado%20de%20Veracruz,una%20superficie%20de%2082%2C982.47%20hect%C3%A1reas.&text=Cerro%20Azul%2C%20Citlalt%C3%A9petl%2C%20Chicontepec%2C,%2C%20Tantima%2C%20Tancoco%20y%20Tepetzintla
http://www.veracruz.gob.mx/medioambiente/espacios-naturales-protegidos/#:~:text=Actualmente%20el%20estado%20de%20Veracruz,una%20superficie%20de%2082%2C982.47%20hect%C3%A1reas.&text=Cerro%20Azul%2C%20Citlalt%C3%A9petl%2C%20Chicontepec%2C,%2C%20Tantima%2C%20Tancoco%20y%20Tepetzintla
http://www.veracruz.gob.mx/medioambiente/espacios-naturales-protegidos/#:~:text=Actualmente%20el%20estado%20de%20Veracruz,una%20superficie%20de%2082%2C982.47%20hect%C3%A1reas.&text=Cerro%20Azul%2C%20Citlalt%C3%A9petl%2C%20Chicontepec%2C,%2C%20Tantima%2C%20Tancoco%20y%20Tepetzintla
http://www.veracruz.gob.mx/medioambiente/espacios-naturales-protegidos/#:~:text=Actualmente%20el%20estado%20de%20Veracruz,una%20superficie%20de%2082%2C982.47%20hect%C3%A1reas.&text=Cerro%20Azul%2C%20Citlalt%C3%A9petl%2C%20Chicontepec%2C,%2C%20Tantima%2C%20Tancoco%20y%20Tepetzintla
http://www.veracruz.gob.mx/medioambiente/espacios-naturales-protegidos/#:~:text=Actualmente%20el%20estado%20de%20Veracruz,una%20superficie%20de%2082%2C982.47%20hect%C3%A1reas.&text=Cerro%20Azul%2C%20Citlalt%C3%A9petl%2C%20Chicontepec%2C,%2C%20Tantima%2C%20Tancoco%20y%20Tepetzintla
https://www.naturalista.mx/projects/anp-cerro-del-algodon-veracruz

COBERND. ' SEDEMA
DEL ESTADO T s

ituto Mexicano para la Competitividad. (2022). Las cifras mas recientes en pobreza. Recuperado
el 29 de noviembre de 2022, de https://imco.org.mx/las-cifras-mas-recientes-de-
pobreza/#:~:text=Las%?20carencias%20sociales%?20se%?20refieren,que%?20contempla%?2

Ootras%?20necesidades%?20adicionales

Consejo Nacional de Poblacién. (2010). Indice de marginacién por localidad 2010. Recuperado el
29 de noviembre de 2022, de
http://www.conapo.gob.mx/work/models/CONAPQ/indices margina/2010/documentoprinci
pal/Capitulo01.pdf

Banco Central de Reserva. (2017). Glosario de términos técnicos y conceptos econémicos.
Recuperado el 30 de noviembre de 2022, de
https://www.bcr.gob.sv/bcrsite/uploaded/content/cuadro/815469993.pdf

Sanchez, A. (2021). Definicion de educaciéon. Recuperado el 30 de noviembre de 2022, de
https://conceptodefinicion.de/educacion/

Atucha, A & Lacaze, M. (2020). Sectores productivos. Recuperado el 30 de noviembre de 2022, de
http://nulan.mdp.edu.ar/3002/1/atucha-lacaze-2018.pdf

Organizacién Meteoroldgica Mundial (2017). Atlas internacional de las nubes. Recuperado el 01 de
diciembre de 2022, de: https://cloudatlas.wmao.int/es/hail.html

Ucha. (2008). Definicion de niebla. Diccionario hecho facil. Recuperado el 01 de diciembre de 2022
de, https://www.definicionabc.com/general/niebla.php

Sanchez. (2017). Qué es una tormenta y como se forma. Meteorologia en Red. Recuperado el 01
de diciembre de 2022, de https://www.meteorologiaenred.com/que-es-una-tormenta.html

Santillan, M. (2017). Alterar el uso de suelo contribuye al cambio climatico. Recuperado el 05 de
diciembre de 2022, de https://ciencia.unam.mx/leer/633/alterar-el-suelo-contribuye-al-
cambio-climatico

Gomez-Pompa, A. (1966). Estudios botanicos de la regién de Misantla, Veracruz. Instituto Mexicano
de Recursos Naturales Renovables. Recuperado el 06 de Diciembre de 2022, de
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1870-34532014000100025

INEGI (2009). Prontuario de informacidén geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos.
Misantla, Veracruz de Ignacio de la Llave, México, D. F. 9 p. Recuperado el 07 de Diciembre
de 2022, de https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci arttext&pid=S1870-
34532014000100025

Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad. (2019). Geoportal.conabio.
Recuperado el 8 de diciembre de 2022 de,
http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/imr451539gw.html

112


https://imco.org.mx/las-cifras-mas-recientes-de-pobreza/#:~:text=Las%20carencias%20sociales%20se%20refieren,que%20contempla%20otras%20necesidades%20adicionales
https://imco.org.mx/las-cifras-mas-recientes-de-pobreza/#:~:text=Las%20carencias%20sociales%20se%20refieren,que%20contempla%20otras%20necesidades%20adicionales
https://imco.org.mx/las-cifras-mas-recientes-de-pobreza/#:~:text=Las%20carencias%20sociales%20se%20refieren,que%20contempla%20otras%20necesidades%20adicionales
http://www.conapo.gob.mx/work/models/CONAPO/indices_margina/2010/documentoprincipal/Capitulo01.pdf
http://www.conapo.gob.mx/work/models/CONAPO/indices_margina/2010/documentoprincipal/Capitulo01.pdf
https://www.bcr.gob.sv/bcrsite/uploaded/content/cuadro/815469993.pdf
https://conceptodefinicion.de/educacion/
https://cloudatlas.wmo.int/es/hail.html
https://www.definicionabc.com/general/niebla.php
https://www.meteorologiaenred.com/que-es-una-tormenta.html
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-34532014000100025
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-34532014000100025
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1870-34532014000100025
http://geoportal.conabio.gob.mx/metadatos/doc/html/imr451539gw.html

